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 پيشگفتار

برداري و فرآوري مواد  هاي اكتشافي، بهرهداردها در مراحل پيشنهاد، مطالعه، طراحي، اجراي طرحناستفاده از ضوابط، معيارها و استا

  . اي برخوردار استهاي مربوطه از اهميت ويژهها، كيفيت طراحي، اجرا و هزينهمعدني به لحاظ توجيه فني و اقتصادي طرح

كارگيري معيارها، استانداردها و ضوابط فني را در كليه مراحل انجام عمليات معدني مورد تاكيد  ابط و معيارهاي معدن بهبرنامه تهيه ضو

  .جدي قرار داده است

نظران، متخصصان،  وزارت صنايع و معادن با همكاري اساتيد، صاحببرداري بهرهشده، دفتر نظارت و  توجه به مراتب ياد با

ريزي و نظارت راهبردي رياست جمهوري و به استناد  ش معدن كشور و با همكاري دفتر نظام فني اجرايي معاونت برنامهاران بخكاندر دست

 قانون نظام 32ت محترم وزيران و ماده ا هي20/4/85 هـ مورخ 33497ت/42339نامه اجرايي قانون معادن، مصوبه شماره  ني آي71ماده 

  :هاي مورد نياز بخش معدن نموده است نظر داشتن موارد زير اقدام به تهيه ضوابط، معيارها و دستورالعمل مهندسي معدن با در

  المللي استفاده از منابع معتبر و استانداردهاي بين -

 ها و واحدهاي معدنيها، شركتهاي اجرايي، سازمانگيري از تجارب دستگاهبهره -

  هاي خصوصي و دولتي نظران بخشارشناسان و صاحبهاي كها و تجربهاستفاده از تخصص -

 ها و اتلاف منابع مالي و غيرمالي كشوركاريپرهيز از دوباره -

 كننده استاندارد ول و موازين مورد عمل موسسات تهيهتوجه به اص -
  

سازي  يكسان در زمينه موثري گام "هاي استخراجنگهداري و كنترل سقف در كارگاهدستورالعمل " نشريه است اميد
، در راستاي نشريه  اينكارگيري  بخش معدن با بهكارانندراهمچنين مجريان و دست .باشد كشور در  معدنيهاي فعاليت

   .كامل استانداردها مشاركت نمايندتسازي و  هماهنگ

  
  
  

معيارهاي معدن شوراي عالي برنامه تهيه ضوابط و  

 
 
 
 
  

 الف



  
  مجري طرح

  وزارت صنايع و معادن -معاون امور معادن و صنايع معدني   جعفري... اوجيه
  

  اعضاي شوراي عالي به ترتيب حروف الفبا

  ريزي و نظارت راهبردي رياست جمهوري معاونت برنامه-كارشناس ارشد مهندسي صنايع  فرزانه آقارمضانعلي
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  ريزي و نظارت راهبردي رياست جمهوري معاونت برنامه-شناسيكارشناس ارشد زمين  عبدالعلي حقيقي

   وزارت صنايع و معادن-شناسيكارشناس ارشد زمين  عبدالرسول زارعي

  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين-رشناس ارشد مهندسي معدنكا  ناصر عابديان

   دانشگاه صنعتي اميركبير-كارشناس ارشد مهندسي معدن  حسن مدني

   سازمان نظام مهندسي معدن-كارشناس ارشد مهندسي معدن  هرمز ناصرنياآقاي 
 

   به ترتيب حروف الفبا اعضاي كارگروه استخراج

   دانشگاه تهران-كتراي مهندسي معدن، مكانيك سنگد  محمد فاروق حسيني

   دانشگاه صنعتي اميركبير-دكتراي مهندسي مكانيك سنگ  زادهمصطفي شريف

  دانشگاه صنعتي اميركبير-دكتراي مهندسي معدن  كورش شهريار

  دانشگاه صنعتي اميركبير-كارشناس ارشد مهندسي معدن  حسن مدني

  دانشگاه صنعتي اميركبير-دكتراي مهندسي انفجار، مكانيك سنگ            رتضوي معلي آقاي

  

  اعضاي كارگروه تنظيم و تدوين به ترتيب حروف الفبا

   دانشگاه صنعتي اميركبير-دكتراي مهندسي فرآوري مواد معدني              نژادمهدي ايران

   وزارت صنايع و معادن-شناسيكارشناس ارشد زمين  عبدالرسول زارعي
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                                دانشگاه تربيت معلم-شناسي اقتصاديدكتراي زمين  بهزاد مهرابي

  

ست تهيه شده و توسط كارگروه استخراج بررسي و تاييد شده ا           آور  عزالدين بخت  دكتر  آقاي نويس اين گزارش توسط    پيش
   .و پس از آن به تصويب شوراي عالي برنامه رسيده است

 ب ب



  مقدمه

ترين اهـداف در عمليـات معـدني بـه شـمار              هاي استخراج از مهم   تامين شرايط ايمن كاري در معادن زيرزميني به ويژه در كارگاه          

مين شرايط ايمـن كـاري      اشود و براي ت   نگهداري و تقويت اوليه سنگ، بلافاصله بعد از حفر انجام مي          هاي استخراج     كارگاهدر  . رود  مي

هـاي   يجـاي  بـه سنگ به واسـطه كنتـرل جا   چنين به منظور ايجاد ثبات در هنگام تجهيز و حفظ مقاومت تودهطي عمليات بعدي و هم 

در ) علاوه بر سيـستم نگهـداري اوليـه       (گونه سيستم نگهداري يا تقويت       اضافه كردن هر  . گيرد حاصله در مرزها مورد استفاده قرار مي      

 مـوقتي كـه     ات حفري يهاي استخراج در زمره   طور متداول، كارگاه   در عمل به  . شودمينام نگهداري ثانويه انجام       اي جداگانه به   مرحله

مـرتبط بـا    حفريـات   و سـاير    ) هـاي دسترسـي   راه(هـا   كـه بازكننـده   در حالي . آيند حساب مي   هاند، ب  نيازمند تجهيزات مختلف نگهداري   

م در  ئهـاي قـا   كشي و چـاه   هاي آب شكني، ايستگاه هاي سنگ هاي اصلي دسترسي و حمل و نقل، حفره        راه نظيرهاي استخراج    كارگاه

  . گيرند دايمي قرار مييات حفريرده

خوبي بيـانگر    اين اصطلاح به  . شود مي اطلاقهاي نگهداري و تقويت سنگ در معادن زغال         اصطلاح كنترل لايه براي بيان شيوه     

 هـاي نگهـداري هـستند      از تجهيزات كنترل لايه جزو سيستم      ، بعضي است سقف   يهاي لايه يجايبهكردن جا  مفهوم كنترل و محدود   

  .گيرندكار طولاني قرار ميكار در روش استخراج جبهههاي هيدروليكي كه بلافاصله در پشت جبههمانند پايه

 كـشور   با هدف ارايه اطلاعات لازم براي معادن زيرزميني        " استخراج يها و كنترل سقف در كارگاه     يدستورالعمل نگهدار " نشريه

  .تهيه شده است و از نظر اجرايي با شرايط معادن زيرزميني ايران، سازگار است
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   آشنايي -1-1

زيرزميني استفاده از راهنماي مشخص شده در       هاي استخراج   به منظور انتخاب سيستم نگهداري و كنترل سقف مناسب در كارگاه          

  . شودهمراه نكات زير توصيه مي  به1-1شكل 

نگهداري، بدون نگهـداري و      با (نوع نگهداري كارگاه استخراج   اساس   هاي استخراج زيرزميني بر   بندي روش  استفاده از رده   -الف

 )تخريبي

هاي نگهداري هايي كه در داخل كارگاه استخراج نياز به سيستمز روشبندي مذكور، تنها اشده در رده هاي ارايه از بين روش -ب

 .ه استدارند، استفاده شد) مصنوعي و طبيعي(

، اتاق و پايه، كندن و آكندن كه به ترتيب بيشترين كـاربرد را در  )غيرمكانيزه و مكانيزه(كار بلند هايي همچون جبهه به روش -پ

  .ه استاي شدمعادن ايران دارند، توجه ويژه

  
  هاي استخراج زيرزميني راهنماي انتخاب سيستم نگهداري و كنترل سقف در كارگاه-1-1 شكل

   سيستم نگهداري چوبي-1-2

   كاربرد در معدنهاي قابل نكات مهم در ارتباط با چوب-1-2-1

 هاي كوچك قابـل   يشتر در كارگاه  چوب تبريزي به دليل دوام كمي كه دارد ب        . شوددر معدن بيشتر از چوب كاج استفاده مي        -الف

 .كاربرد است

 ماه در انبار    6 تا   4شدن، به مدت     پس از بريده   ها بايد  اين چوب  .شودهاي بريده شده در زمستان استفاده مي       از چوب   معمولا -ب

 .خشك شوند

 . سال است8توجه شود كه در شرايط معمولي، بيشترين عمر چوب در معدن  -پ

سديم  رها را اشباع و يا به كلرو       آن د باي ،هابردن مقاومت چوب  شوند، كه براي بالا     ها و حشرات، فاسد مي    ها در اثر قارچ   چوب -ت

  .دكرو يا ديگر مواد ضد ميكروبي آغشته 

نيهاي استخراج زيرزميهاي نگهداري در سيستمروش  



هاي استخراجدستورالعمل نگهداري و كنترل سقف در كارگاه  6  

 

 

   ها نكات مهم در ارتباط با پايه، بلوك چوبي و كلاهك-1-2-2

  .شودتوصيه مي 1-1دول ها جكاربرد در كارگاههاي چوبي قابلبراي انتخاب ابعاد پايه -الف

  هاي استخراجهاي چوبي در كارگاه ابعاد پايه-1-1جدول 

  )متر يسانت(ه يقطر پا  )متر(ه يطول پا  )متريسانت(ه يقطر پا  )متر(ه يطول پا
75/0- 5/0  9- 7  1/2- 75/1  15-13  
1- 75/0  10-9  5/2- 1/2  17-15  
4/1- 1  11-10  8/2- 5/2  18-17  
75/1- 4/1  13-11      

  

 .شودتوصيه ميمتر قطر  سانتي5/2متر طول پايه،  سانتي30ازاي هر  طور تجربي، به به -ب

 .هاي چوبي را به تنهايي در زير سقف نصب كردتوان پايههاي مقاوم و سخت، ميدر زمين -پ

 .شودتوصيه مي همراه با پايه، استفاده از بلوك چوبيهاي با مقاومت متوسط، در زمين -ت

 . شودتوصيه ميها  بر روي پايههاي چوبياستفاده از كلاهكهاي سست، زميندر  -ث

مطـابق  (بر روي بلوك چوبي با ابعاد مناسـب          "پايه" اگر كف كارگاه نرم باشد، براي جلوگيري از فرو رفتن پايه در كف، بايد                -ج

 ).لف و ب قسمت ا3-1شكل (نصب شود ) متر سانتي6/7×7/12×3/20طور نمونه  ، به2-1شكل 

ي انـدازه  اي بـه  كه بلافاصله در زير كف نرم كارگاه، يك لايه مقاوم و سخت وجود داشته باشد، بهتر اسـت چالـه                   در صورتي  -چ

 ). قسمت ج3-1شكل  (شودي مقاوم برسد، و پايه در چال مذكور محكم تر از قطر پايه كنده شود تا به لايهكمي بزرگ

  
  بي مورد استفاده در كف نرم ابعاد مناسب بلوك چو-2-1شكل 

 

  
  كارهاي مناسبنفوذ پايه در كف كارگاه و راه-3-1شكل 

جـاي كفـشك بـراي جلـوگيري از          هاي نـوك باريـك چـوبي بـه         هنگامي كه سنگ كف كارگاه مقاوم باشد، استفاده از پايه          -ح

شـكل   ي نـوك باريـك در كـف بـه آهـستگي تغييـر      ها كه در آن، در برابر بارهاي وارده بسيار زياد، پايه        شودها توصيه مي  گسيختگي
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 ).4-1شكل (دهند  مي

  
  هاي نوك باريك نمايي از پايه-4-1شكل 

هـاي  كـه در لايـه  حـالي  در. م و عمود بر سقف كارگـاه نـصب شـوند   ئها كاملا در راستاي خط قا     هاي افقي، بايد پايه    در لايه  -خ

 درجـه   6ازاي افزايش هـر      به ).5-1شكل  (م و عمود بر سقف كارگاه نصب شوند         ئقاها با زاويه بهينه نسبت به خط        دار، بايد پايه   شيب

  .م اضافه كردئي بين خط عمود بر سقف و خط قاتوان به زاويه درجه مي1بندي، تنها شيب لايه

  
  دارهاي شيبها و لايهشده در كارگاه ي نصب پايه-5-1شكل 

  ).6-1شكل (م نصب شوند ئها قا پايهدشد، بايدار بابندي افقي و كارگاه شيب اگر لايه-د

  
  بندي افقيدار با لايههاي استخراج شيبها در كارگاه ترتيب قرارگيري و نصب پايه-6-1شكل 

  ).7-1شكل (شود هاي چوبي و كلاهك استفاده نميي تخريب، از بلوكي منطقههاي واقع در خط لبه بر روي پايه-ذ
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  كار بلندها در كارگاه جبهههاي چوبي و كلاهكها، بلوكقرارگيري پايه تركيب و محل -7-1شكل 

ها استفاده شود،   كه اگر از كلاهك در بالاي پايه       در حالي  ، متر است  2/1ها،  ي پايه برگيرنده هاي در ي بين رديف   اغلب، فاصله  -ر

  . متر افزايش داد8/1توان تا اين فاصله را مي

 . متر بيشتر شود2/1 يك رديف نبايد از ها دري بين پايه فاصله-ز

 يـك پايـه در زيـر يـك          بايـد ها جلـوگيري شـود و اگـر ناچـار           ها و آسيب احتمالي كلاهك     ها در زير شكستگي   نصب پايه   از -ژ

  ).8-1 شكل(هاي چوبي در بالاي كلاهك استفاده شود سري بلوك ، از يكآنپيش از محكم كردن كامل  شود، نصب ناپيوستگي

  
  ها در بالاي كلاهكهاي چوبي به عنوان پوشش شكستگي استفاده از بلوك-8-1شكل 

كار مجاز نيست، زيرا ظرفيـت تحمـل بـار در ايـن دو نـوع پايـه                  هاي چوبي و فلزي در يك جبهه       استفاده از تركيبي از پايه     -س

 .شودمتفاوت بوده و باعث توزيع نامناسب بار در سقف مي

  :ي چوبي بايد رعايت شود نكات زير در مورد جرزها-ش

  .اي مجاز نيستقطعات چوبي با مقطع دايرهاستفاده از . ضلعي ساخته شوندهاي با مقاطع چهار بايد جرزها از چوب-

 . بايد جرزها در قالب يك سيستم نگهداري بلاواسطه براي سقف، در بين سقف و كف كارگاه قرار گيرند-
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  .ي پاييني قرار گيردي قطعهرو  ضروري است كه هر قطعه مستقيما بر-

  .روي نواحي سست، صحيح نيست ي جرزهاي چوبي بر چيدن و نصب مجموعه-

  .ي مشخصي از آن نصب شوندي تخريب و در مجاورت نوارنقاله با فاصله بايد، جرزها در منطقه-

 .است 9-1 و جرزها مانند شكل هاي چوبيبلوكها، هيدمان پايكار بلند، چ در جبههمعمولا

  
 

  كار بلنداي از الگوي نگهداري شامل پايه و كلاهك در كارگاه جبهه نمونه-9-1شكل 

    ايمني در هنگام نصب پايه نكات-1-2-3

 ـ هايي كه از سقف و يا ديوارهها انجام شود و سنگگيري سنگ  لق دگذاري باي قبل از پايه   -الف جـا شـوند تـا    هها معلق اسـت جاب

  .مناسب شودگذاري شرايط براي پايه

كـار    ايمني افـرادي كـه در سـينه   ،هاي حفاظتي مطمئنكارگيري سكو يا نرده ه با بددار، بايهنگام حفر يا تعمير كارگاه شيب     -ب

 .اند، تضمين شودمشغول به فعاليت

كـاري  ند و از اره   الامكان بدون گره باش     بدون پوست بوده و حتي     دشوند باي منظور نصب پايه وارد معدن مي      هايي كه به  چوب -پ

 .دشوها خودداري آن

 .نگهداري كارگاه با الوارهاي نامناسب ممنوع است -ت

 ـ  براي تعـويض آن   .  سريع تعويض شوند   داند، باي هايي كه در اثر آتشباري يا بارهاي وارده صدمه ديده يا شكسته           پايه -ث   دهـا باي

 .برداشته شودي قديمي ي جديدي در كنار پايه قديمي نصب و سپس پايه پايه

 .ها نشوندشدن چوب  كاملا روي اصول صحيح تعبيه شوند كه باعث شكستهدها بايبستهاي چوباتصال -ج

هاي يك قاب در سطح عمود       تمام چوب  دخوبي مقاومت نمايند، لذا باي      در مقابل حركات و نشست زمين به       دها باي بستچوب -چ

  .بر سقف قرار گيرند

 .ناسب با فشار زمين باشدت مدها بايقطر و اندازه چوب -ح

  . از سيستم نگهداري موقت در سقف استفاده شوددگيري، بايبلافاصله بعد از عمليات لق -خ
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   ي نصب پايه و بلوك چوبي نحوه-1-2-4

يـاز بـه   هاي واقع در يك رديف يا در جايي كه سقف ن         اش از ساير پايه   ي فاصله به واسطه :  مشخص كردن مكان نصب پايه     -الف

 .نگهداري دارد

هـاي   زمان لمس سقف با انگشتي زدن چندين ضربه به سقف توسط چكش يا ابزار نوك تيز و هم آزمايش سقف به واسطه   -ب

ها در سقف است، كه در هنگـام        يا همراه با لرزش بود، بيانگر وقوع جدايش بين لايه         ) شبيه صداي طبل  (اگر صداي حاصله بم     . دست

هاي سست در حال ريزش بر روي سقف بايـد پـيش از نـصب،        اي است و در صورت وجود سنگ      هاي ويژه  به احتياط  ها نياز نصب پايه 

 .گيري شودسقف از اين مواد سنگي تميز شده و به اصطلاح لق

 .بين پايه و سقف قرار داد اي انتخاب شود كه بدون استفاده از چكش، بتوان بلوك چوبي را ما طول پايه به اندازه-پ

اي در سقف كه قرار است پايه در آنجا قـرار            از نقطه  دبراي دستيابي به اين هدف باي     :  قرار دادن كف پايه در موقعيت مناسب       -ت

در . نظر گرفـت   ي نصب پايه در   عنوان نقطه  كند، به اي از كف را كه سنگ با آن برخورد مي         گيرد، يك تكه سنگ را رها كرده و نقطه        

قـرار گيـرد؛ كـه ايـن        ) هاي افقي در لايه (دار، بايد كف پايه اندكي بالاتر از نقطه برخورد سنگ با كف كارگاه              هاي شيب ارتباط با لايه  

ي مـذكور،  ي نصب پايه در كف و قـرار دادن آن در نقطـه        شدن نقطه  پس از مشخص  . فاصله اندك، بستگي به شرايط در كارگاه دارد       

 ).10-1شكل ( و بلوك چوبي در سقف به محكمي فشار وارد شود ي پايهمنظور نصب كامل مجموعه، به كله بايد به

 .طور كامل محكم شود وسيله چكش به پايه و بلوك چوبي، تا جايي كه اين مجموعه بهه هاي متعدد ب زدن ضربه-ث

  
   نصب پايه و بلوك چوبي-10-1شكل 

   چوبي ي نصب پايه و كلاهك نحوه-1-2-5

گونه كه در بخش مراحـل نـصب پايـه و            همان(ها  زمايش سقف و بررسي طول پايه     مشخص كردن محل نصب كلاهك، آ      -الف

 ).بلوك چوبي به آن اشاره شد

ي جكـي   داشتن كلاهك ممكن است به يك پايـه        براي نگه : ي آن در سقف   قرار دادن كلاهك در محل از پيش تعيين شده         -ب

 .و به همكاري تعدادي كارگر نياز باشد) 11-1مطابق با شكل (

در يـك  ) توسـط چكـش  (همراه بلوك چوبي بر روي كلاهك و هدايت و محكـم كـردن آن    هل دادن بخش فوقاني پايه به      -پ

 ).11-1شكل (طرف كلاهك 
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 ).12-1شكل (ي قبلي در مورد نصب پايه و بلوك چوبي در طرف ديگر كلاهك تكرار مرحله -ت

  
   نصب نخستين پايه در زير كلاهك-11-1شكل 

  
   دومين پايه زير كلاهك نصب-12-1شكل 

  ).13-1شكل ( تماس كامل ايجاد شود ،و بين نگهداري و سنگاي خالي بالاي حايل سقف پر شوند بايد فضاه

  
  هاكردن فضاهاي خالي بالاي حايل سقف مربوط به پايه  پر-13-1شكل 
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  بلند كار هاي در حال كار جبههها در كارگاههايي از ناپايداري پايه نمونه-1-2-6

  :، عبارتند از14-1مطابق با شكل 

 .ايمني براي پايه ايجاد شده استبلوك چوبي، شرايط ناپايدار و غير به دليل وجود شكستگي در )الف( قسمت -الف

) پرتگـاهي (اي هـاي پلـه  ها در نزديكـي لبـه  ها در اثر نصب آن بيانگر وجود شرايط ناپايداري و عدم كارآيي پايه)ب( قسمت  -ب

 .ها خودداري شود از نصب پايه در اين قسمتدلذا باياست، 

 ها در اثر نصب برروي چند قطعه كفشك چـوبي اسـت، كـه بـه            وجود شرايط ناپايداري و عدم كارآيي پايه        بيانگر )ج(  قسمت -پ

 .كارگيري بيشتر از يك بلوك چوبي خودداري شوده بنابراين از ب. اندطور نامناسب روي همديگر قرار گرفته

هاي بلوك چوبي اسـت،      بيانگر وجود شرايط ناپايداري و عدم كارآيي يك پايه در اثر نصب آن در زير يكي از لبه                  )د(قسمت   -ت

 .روداي كه پايه از زير آن در ميگونه به

  
  هاهايي از ناپايداري پايه نمونه-14-1شكل 

  :شرح زير انجام شود سه شيفت بهكار بلند در هاي جبههي عملياتي كارگاهشود كه چرخهپيشنهاد مي

شود تا جايي كه فـضاي     سازي مي شده پاك   زغال برش خورده در شيفت قبلي، از كارگاه خارج شده و فضاي اشغال             :شيفت اول  -

سازي و خارج كردن كل زغال      پس از پاك   ).15-1شكل  (ند  شوها نصب مي  هاي موقتي حاصل و در نهايت پايه      كافي براي نصب پايه   

  . نصب شود يك رديف جديد پايه و بلوك چوبي دكار، براي نگهداري كارگاه، در سراسر طول سقف آن، بايراجي از جبههاستخ

. رسـد پس از اين كه نوار نقاله باز شده و دوباره در مسير جديد نصب و مونتاژ گرديد، نوبت به سـاخت جرزهـا مـي                         :شيفت دوم  -

 كه در ايـن  شوندآوري ميها، از آنجا خارج و در محلي مناسب جمعاقع در مجاورت باطله   همراه جرزهاي و   ها به سپس، پايه و كلاهك   

با خارج كردن اجزاي نگهداري مذكور، اين امكان حاصل خواهد شد كـه سـقف بـالاي بخـش                   . حالت، آماده نصب دوباره خواهند بود     

  .ها تخريب شده و بريزدكناري باطله
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  .گيردشده، قرار مي اي در برش ايجادي ويژهگوهبرشي ايجاد و  كار زغال، در طول جبههدر اين شيفت، در داخل :شيفت سوم -

  
  سازي و خارج كردن زغال استخراجي نصب پايه و بلوك چوبي موقتي پس از پاك-15-1شكل 

   هاي نگهداري چوبي طراحي سيستم-1-2-7

 : انجام گيرد موارد زير به ترتيبدبه منظور طراحي سيستم نگهداري چوبي باي

 :ي بارهاي وارده با استفاده از يكي از دو مورد زيراسبه مح-الف

  .شود محاسبه مي5-1  تا1-1بط واكارگيري ره ؛ كه در اين حالت بار وارده با بفصلبر اساس شرايط سقف بلا -
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)1-4(  s k( )
E

k

 



  

)1-5(  
sPt h    

  :آنكه در 

h: متر( فصل سقف بلاضخامت(  

k: افزايش حجم ظاهري مواد تخريب شده ضريب  

m:متر ( ضخامت لايه(  

E: مواد تخريبي افزايش حجمدرصد   

sγ: تن بر متر مكعب(به صورت درجا  فصل سقف بلاوزن مخصوص(  

kγ: تن بر متر مكعب( شدهبلافصل تخريب  سقف وزن مخصوص(  

Pt : مربعتن بر متر  (بلافصلفشار سقف(  
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  .آيددست ميه  ب)16-1شكل  (6-1ي رابطه بر نگهداري از هار واردب ، سيسكاروشاساس  بر -ب

)1-6(  
t 1 2 3

1
P m

k 1
        


 

  :آنكه در 

Pt : تن بر متر مربع(فشار وارد از طرف سقف به سيستم نگهداري(  

m : متر(ضخامت لايه(  

 : تن بر متر مكعب (فصلسقف بلاوزن(  

k : افزايش حجمضريب  

1α: ،شودمحاسبه مي 2-1يا از جدول  و ) الف16-1شكل ( ،7-1 يكه از رابطه ضريب تخريب.  

)1-7(  
L

hx

V

VV

t

at  tan.5.0
11





  

  :كه در آن

Vt:متر مكعب (ودش كه نگهداري ميفصللا حجم قسمتي از سقف ب(  

Va:متر مكعب (اي در آمده است كه به صورت طرهفصل حجم قسمتي از سقف بلا(  

L: متر(كار شده جلوي جبهه قسمت نگهداري) دهانه( عرض(  

x :متر (كارعرض قسمت نگهداري نشده جبهه(  

h: متر (فصل سقف بلاضخامت(  

Φ:درجه (مئ نسبت به امتداد قا سقف بلافصل زاويه شكست(  

  
   سيسكادر روش فشارهاي وارد بر سيستم نگهداري -16-1شكل 

  

 الف

 ب
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  اساس شكل هندسي سقف بر 1 ضريب تخريب -2-1جدول 

  ضريب تخريب  ابعاد هندسي  شرايط سقف  گروه
 X=0  شودسنگ سقفي كه به راحتي تخريب مي  1

=0 
1.0  

2  
  .شودگاهي اوقات با تاخير تخريب مي. شود تخريب ميمعمولا

X=0.5m 
=45 

m<1.5m  
1

0.5 2.5m
a 1

1


   

X=1.7m 
=15 

m>1.5m  
1

0.5 0.8m
a 1

1


   

  .شود به طور طبيعي به زحمت تخريب مي-سنگ سقف محكم  3
m=1.5m 
=10  1

1.7 0.9m
a 1

1


   

4  
  شودكاملا پر مي

me=m-md*  
e

1

x 5m .tan
a 1

1


   
  

* meلايه بر حسب متر،  ضخامت نسبي md ضخامت مواد پركننده بر حسب متر و mضخامت لايه بر حسب متر است .  
 

α2 : 12/0=كردن هيدروليكي ، پر5/0=كردن پنوماتيكي  ، پر7/0=كردن دستي ، پر1  =تخريب(كردن  پرضريب(  

α3 : شودبه مي محاس3-1 يا از جدول ) ب-16-1كل ش(، 8-1ي رابطه از فصل سقف بلاپابرجاييضريب.  

)1-8(  1
3

t

V

V
   

  :كه در آن

V1 :متر مكعب (كار بدون وسيله نگهداري در يك جبههفصلحجم سقف بلا(  

tV :متر مكعب(اي  نگهداري شده و طره،فصلف بلاقحجم س(  

 پابرجايي ضريب 3-1جدول 
3 هندسي سقفاساس شكل  بر  

3    شرايط سقف بلافصل  شناسيسنگ  عقب كارگاه كردن قسمت پر  

  شودسادگي تخريب ميه ب  درشتباندهاي شيلي دانه  تخريبي 0.75

  -  ريزباندهاي شيلي دانه  كردن پنوماتيكي پر  0.40

  گاهي گاه،شودمعمولا تخريب مي  سيلت شيلي  تخريبي  0.50

  .گيردتخريب با تاخير صورت مي  ريز تا متوسطگ دانهسن ماسه  كردن پنوماتيكي پر  0.35

  .شودبه سختي تخريب مي  درشت سقف سختشيل باندي دانه  تخريبي  0.40

  -  درشتسنگ، كنگلومراي دانه ماسه  كردن پنوماتيكي پر  0.35

  
 .جاز چوب را ارزيـابي كـرد      هاي خمشي، در حد تنش م     و توانايي قطر كلاهك در تحمل لنگر      محاسبه  بايد حداكثر لنگرها را      -ب

  اسـتفاده  18-1 تـا    9-1 از روابـط   بدين منظـور     . وارد بر كف را مورد بررسي قرار داد         محوري هايهاي برشي و تنش   سپس بايد تنش  

 . شودمي
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سه ستوني)           1-9(  
3

2

98.0

.
125.0

d

Lqt
sf 

 

سه ستوني)           1-10(  
1

32
t

b
sf

P .a.L
d 1.084


 

   
 

 

         چهار ستوني)   1-11(
1

32
t

b
sf

P .a.L
d


 

  
 

 

سه ستوني)           1-12(  t
sf2

b

P .a.L
1.061

d
 

 
  

 

 

چهار ستوني)           1-13(  t
sf2

b

P .a.L
1.019

d
 

 
  

 

 

سه ستوني)           1-14(  max t
c CS2

b

R P .a.L
. 1.59 .

F d
   

      
   

 

چهار ستوني)           1-15(  t
c CS2

b

P .a.L
1.40 .

d
  

 
  

 
 

4-1از جدول )        1-16(    f
d

m

b

4
 

سه ستوني)           1-17(  max t
f 2

b

R P .a.L
1.59

A d


      
   

 

چهار ستوني)           1-18(  t
f 2

b

P .a.L
1.4

d


 
  

 
 

  :آنكه در 

sf: تن برمتر مربع (عضو مورد نظر تنش خمشي مجاز(  

F : مورد نظرمقطع(سطح مقطع كلاهك (  

f(λ) :ضريب رعنايي 

Rmax : عضو مورد نظر(ظرفيت باربري( 

σf:متر مربع تن بر ( تنش در كف(  

qt:متر تن بر ( بار يكنواخت(  

L:متر (هاي زير كلاهك فاصله بين ستون(  
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db:متر (هاها و كلاهك قطر ستون(  

a:متر (عرض برش استخراج در هر شيفت يا ها فاصله بين كلاهك(  

tP:    براي اطمينان بيشتر در طراحي، بزرگترين      . آيددست مي ه  از روابط مربوط به آن ب     كار بلند كه    هاي جبهه ه فشار سقف در كارگا

  .كنيممقدار را انتخاب مي

d :قطر چوب  

CS : ر مربعمت تن بر(تنش مجاز طولي چوب(  

 : متر مربع تن بر(تنش برشي(  

 :ضريب رعنايي نسبت طول به كمترين شعاع چرخش ستون  

A :مساحت مقطع  

sf :متر مربع تن بر( تنش برشي مجاز(  

m : متر(طول ستون چوب(  

ω:4-1جدول  ( ضريب كمانشي(  

σc :متر مربع تن بر ( موازي با الياف ستونمحوريفشاري تك مقاومت(  

 مقـدار ضـريب     25 برابـر    λ بـراي    به عنـوان مثـال    . توان تعيين كرد   مي λ را با كمك     4-1مقدار ضريب كمانشي از جدول      : نكته

 . خواهد بود72/1 ضريب كمانشي مساوي 63بر  براλ و براي 2/1كمانشي مساوي 

-1ي رابطه (هااگر حدود اطمينان. شود، براي ابعاد و مصالح انجام مي)19-1ي رابطه ( مجازمقاومتهايي در مورد بررسي -پ

ها امكان تر تنشيابد تا مقادير كمقدر ادامه مي اين عمل آن. شودمين نشود، ابعاد بزرگتري انتخاب و محاسبات تكرار ميا ت)20

  .بدهدرا استفاده مطمئن از سيستم نگهداري 

)1-19(  
YKsf ff

n

KSx
..




 

  :كه در آن

sfσ: مقاومت مجاز  

x :انداي بودههاي كوچك كه فاقد هر گونه نقيصه دست آمده از نمونهه مقاومت متوسط ب.  

K:معمولا . د مقاومت بيشتر شودكه تنش از ح دهد، احتمال كمي دارد ثابت آماري كه اطمينان ميK گيرند در نظر مي2 را.  

S:هاي كوچك فاقد نقيصهدست آمده از نمونهه  انحراف استاندارد ب  

n:   گذاري تحـت خمـش   براي بار(هاي نگهداري براي مدت طولاني هاي متعددي از بارگذاري سيستم ضريب اطمينان براي حالت

25/2=n 4/1، تحت شكنندگي و برش=n.(  
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fK:    در   درصد 5هاي زياد   ها و ترك   و براي ستون با گره      درصد 75 تا   40 طبق استاندارد انگليس برابر      ، ضريب براي نقايص طبيعي 

  .شودنظر گرفته مي

fY:شودفرض مي 5/1 براي كوتاه مدت  و1  براي طولاني مدت؛ ضريب براي طول مدت بارگذاري .  

  ω ضرايب كمانشي -4-1جدول 
λ + 

λ  0  1  2  3  4  5  6  7  8  9    

0  1  01/1  01/1  02/1  03/1  03/1  04/1  05/1  06/1  06/1  0  
10  07/1  08/1  09/1  09/1  1/1  11/1  12/1  13/1  14/1  15/1  10  
20  15/1  16/1  17/1  18/1  19/1  2/1  21/1  23/1  23/1  24/1  20  
30  25/1  26/1  27/1  29/1  29/1  30/1  32/1  33/1  34/1  35/1  30  
40  36/1  38/1  39/1  40/1  42/1  43/1  44/1  46/1  47/1  49/1  40  
50  5/1  52/1  53/1  55/1  56/1  58/1  6/1  61/1  63/1  65/1  50  
60  67/1  69/1  7/1  72/1  74/1  76/1  79/1  81/1  83/1  85/1  60  
70  87/1  9/1  92/1  95/1  97/1  2  03/2  05/2  08/2  11/2  70  
80  14/2  17/2  21/2  24/2  27/2  31/2  34/2  38/2  42/2  46/2  80  
90  5/2  54/2  58/2  63/2  63/2  73/2  78/2  83/2  88/2  94/2  90  
100  3  07/3  14/3  21/3  28/3  35/3  43/3  5/3  57/3  65/3  100  
110  73/3  81/3  89/3  97/3  05/4  13/4  21/4  29/4  38/4  46/4  110  
120  55/4  64/4  73/4  82/4  91/4  5  09/5  19/5  28/5  38/5  120  
130  48/5  57/5  67/5  77/5  88/5  98/5  08/6  19/6  29/6  4/6  130  
140  51/6  62/6  73/6  84/6  95/6  07/7  18/7  30/7  41/7  53/7  140  
150  65/7  77/7  90/7  02/8  14/8  27/8  39/8  52/8  65/8  78/8  150  
160  91/8  04/9  18/9  31/9  45/9  58/9  72/9  86/9  10  15/10  160  
170  29/10  43/10  58/10  73/10  88/10  03/11  18/11  33/11  48/11  64/11  170  
180  80/11  95/11  11/12  27/12  44/12  60/12  76/12  93/12  09/13  26/13  180  
190  43/13  61/13  78/13  95/13  12/14  30/14  48/14  66/14  84/14  03/15  190  
200  20/15  38/15  57/15  76/15  95/15  14/16  33/16  52/16  71/16  91/16  200  
210  11/17  31/17  51/17  71/17  92/17  12/18  33/18  53/18  74/18  95/18  210  
220  17/19  38/19  60/19  81/19  03/20  25/20  47/20  69/20  92/20  14/21  220  
230  37/21  60/21  83/21  06/22  30/22  53/22  77/22  01/23  25/23  49/23  230  
240  73/23  98/23  22/24  47/24  72/24  97/24  22/25  48/25  73/25  99/25  240  
250  25/26                    250  

  

  . شود محاسبه مي20-1هاي مختلف بارگذاري از رابطه ضريب اطمينان براي حالت

)1-20( 

 .شود استفاده مي4 تا 2ضريب اطمينان بين از در محاسبات مقاومت، لازم به ذكر است كه 

 و  گرفتهكار قرار   ند كه موازي با جبهه    ااييهشوند، كلاهك كار بلند استفاده مي   هاي جبهه در كارگاه اغلب  نگهداري كه    هايسيستم

 .شودهاي سقف انتخاب ميها بسته به جهت درزه جهت كلاهك.شوند ستون متوالي نگهداري مي4 تا 3 وسيله به
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   سيستم نگهداري فلزي-1-3

   نكاتي در ارتباط با سيستم نگهداري فلزي-1-3-1

 صليفتكه م چند هاياصطكاكي و كلاهك هايپايهداري فلزي متشكل از موقعيت تمامي اجزاي مورد نياز يك سيستم نگه -الف

، در  كار بلند پيـشرو   تصوير افقي از يك جبهه     ،الف-17-1در شكل   . نشان داده شده است    17-1در شكل    كار بلند پيشرو،  در يك جبهه  

 .است نشان داده شدهند كار بلجبههمقطعي از كارگاه  ،پ-17-1در شكل نگهداري و اجزاي  موقعيت ،ب-17-1شكل 

تـوان  را مي اند،   مشخص 17-1هاي چوبي در شكل      شكل به همراه گوه    Tهاي چوبي كه به صورت      ي پايه و بلوك   مجموعه -ب

ي شماره(كننده  نصب و با كشيدن همان سيستم قفل)  در شكل نشان داده شده7ي كه با شماره(كننده  راحتي با يك سيستم قفل  به

طـي ايـن     .هاي عقب را بـه جلـو انتقـال داد         است، رديف نگهداري   چين نشان داده شده   طور كه در شكل با خط      و همان جمع كرد   ) 6

 .شود مي"تخريب" كارگاه پشت ،پيشروي

عاري  يبدين ترتيب يك فضا   . در را در انتهاي شيفت كاري نصب ك       پايهدهد كه   ها اين اجازه را مي    دار بودن كلاهك  مفصل -پ

ي شـماره (بر  ، عمليات استخراج ماشين زغال    )4يبا شماره (زنجيري   كار براي حركت آزادانه ناو     در جلوي جبهه   )ي فلزي پايه(از ستون   

 .آيدزنجيري فراهم مي و انتقال زغال به ناو) 5

 شوند كـه  كار نصب مي  هاي فلزي در رديفي به موازات جبهه      كلاهك كار باشد، هاي سقف عمود بر جبهه    كه ترك در صورتي  -ت

 متـر   5/2 تـا    1هـا از    ي بين پايـه   ها، فاصله روندگي پايه و قابليت پيش  ) برگيرنده سقف  هاي مواد سنگي در   ويژگي(بسته به نوع سقف     

  .شوندكار نصب ميها عمود بر جبههكار باشد، كلاهكهاي سقف به موازات جبههكه اگر تركدر حالي. متغير خواهد بود

  
  ي چوبيگوه): پ(دار سرلا مفصل): ب(اصطكاكي  پايه): الف(كار بلند پيشرو ي فلزي در جبهه نگهدار17-1شكل 

 الف

 ب

 پ
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   اصطكاكي هيدروليكي وهايپايه نكاتي در ارتباط با -1-3-2

ي بالايي شامل مخزن سيال هيدروليك و اجزاي پمـپ هيـدروليك            محفظه. ي فلزي دارد  هاي هيدروليكي دو محفظه    پايه -الف
  ).18-1شكل (افتد كار ميه ي حركت اهرم متصل به محور باسطهاست و به و

  
  ي هيدروليكي اجزاي يك پايه-18-1شكل 

ي استخراجي نبايـد    ي هيدروليكي كه بايد به آن توجه شود اين است كه ضخامت لايه            در انتخاب يك پايه    ترين مساله   مهم -ب

  . گو باشد آن جوابكورس ياي كه طول پايه به اضافهخيلي متغير باشد؛ به گونه

ها، اپراتور را آگـاه   پايه"شدگيسفت"ي كه پيش از وقوع پديده  ايست هستند   نگ  زيا  يك باند زرد رنگ     داراي  ها   بيشتر پايه  -پ

 .سازدمي

آن  شونده به همراه سـاير متعلقـات ويـژه         هاي هيدروليكي تسليم  كه هدف كنترل همگرايي است، بهتر است از پايه        هنگامي -ت

  ).19-1شكل (استفاده شود 

شـوند و بارهـا را در حـد         تر نـصب و جمـع مـي       كنند، راحت هاي اصطكاكي عمل مي   هاي هيدروليكي خيلي بهتر از پايه     پايه -ث

  .شود همگرايي كمتري ميحالت منجر بهكه اين تر است و توزيع بار يكنواختدارند مطلوب نگه مي

  
  هاروليكي و متعلقات آنهاي هيد نمايي از پايه-19-1شكل 

  هاي فلزي طراحي پايه-1-3-3

ها در هر متر مربع از سطح كارگاه، اندازه پروفيل كلاهك و كنتـرل نشـست سـنگ كـف                    بيني تعداد پايه  حي شامل پيش  ااين طر 

  .است
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   پايهعداد تيمحاسبه -الف

و هـاي نگهـداري چـوبي محاسـبه         سيـستم شده براي    روابط گوناگون ارايه  ها را از    تنش دنخست باي  پايه،   عداد ت يبراي محاسبه 

  . پايه را تعيين كردعدادتوان ت مي22-1 و 21-1 كمك روابطبه  سپس

)1-21(  
t n

N
P .L.a P .K.B.

n
  

)1-22(  
).( aL

N
D   

  :آنكه در 

tP: تن بر متر مربع( فشار ارزيابي شده(  

L: متر(شود سيستم نگهداري كنترل ميهاي رديفاي كه به وسيله  فاصله يعنيكارجبههباز ي دهانه عرض(  

a:متر(نگهداري سيستم هاي  بين رديفي فاصله(  

Pn: تن( بار اسمي يك پايه(  

K: 5-1جدول مطابق با (ها  پايهبازدهي ضريب(  

N:ها در هر رديف تعداد پايه  

B : متر(فاصله بين تيرها در يك رديف(  

n:شود در نظر گرفته مي2  برابر با معمولا كه ضريب اطمينان.  

D: تعداد در متر مربع ( پايهتراكم(  

  ها ضريب بازدهي انواع پايه5-1جدول 

 Kضريب بازدهي   )تن(بار اسمي   نوع پايه  رديف

 45/0  اصطكاكي  تني40  1

  82/0  هيدروليكي   تني40  2

  89/0  هيدروليكي   تني30  3

  92/0  دروليكيهي   تني20  4

  
  ها در كفرفتن پايه فرو محاسبه مقدار -ب

اي فرو رفتن پايه باعث همگرايي قابل ملاحظه      .  مقاومت كند  مقابل بار وارده بدون فرو رفتن پايه در آن          در بتواندسنگ كف بايد    

  .سازدكار را مشكل مي جبههپشت پايه از بازيابيشود و مي

  . است23-1 شرط فرو نرفتن پايه در سنگ كف مطابق رابطهباشد،  "σsf.R"  سنگ كف ظرفيت باربريو A اگر سطح پايه 
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)1-23(  n
sf R

P .K

A
     

  :آنكه در 

Pn:بار اسمي يك پايه   

K: 5-1جدول (ها  پايهبازدهي ضريب(  

A: سطح پايه  

σsf.R: سنگ كفظرفيت باربري  

  )يردارهاي يك سر گكلاهك(ي مفصلي هااندازه كلاهك -پ

 در نظر گرفت و از      ،شوندها نگهداري مي  د كه توسط پايه   تتوان به عنوان تير مم    اند، مي  شده تصل را كه به يكديگر م     ييهاكلاهك

  . شرح زير استفاده كرده ب )24-1ي رابطه ( خمشيرابطه

)1-25(  
sfb W

M
  max  

  :آنكه در 

σb: مقاومت خمشي  

Mmax: حداكثر لنگر خمشي  

W: مقطعمدول  

σsf: مقاومت خمشي مجاز فولاد  

  

  

  

 
  

  

  

  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  

 2فصل 

  كار بلند مكانيزه روش جبهه
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   آشنايي-2-1

  . شود كه در ادامه تشريح شده استبلند عمدتا از سيستم نگهداري قدرتي استفاده مي كاردر روش جبهه

   قدرتيهاي عوامل موثر در طراحي نگهدارنده-2-2

  : ظرفيت نگهدارنده قدرتي-الف

ي،  تن ـ500 ي نگهدارنـده به عنـوان مثـال   ،شودي مي طراحتسليم تنش يبر پايه ي قدرتهاي نگهدارنده تيظرف ي، طور قرارداد  به

 .  دارد تن500 تنش تسليم

  :تسليم تنش -ب

 : برقرار استزيري هاي قدرتي، رابطهنگهدارنده) نصب(هاي تسليم و فشار عملياتي تنشبين 

)2-1(  iy PP 25.1  

  :آندر كه 

Py :متر مربعكيلوگرم بر سانتي( تسليم تنش(  

Pi: متر مربعكيلوگرم بر سانتي( فشار عملياتي يا نصب(  

  : هاي بين نگهدارندهفاصله -پ

ي تخريـب و سـرعت پيـشروي         نگهدارنده، شرايط منطقه   باربرياين فاصله در محاسبات طراحي به شرايط سقف و كف، ظرفيت            

 .شودنظر گرفته مير د) از مركز به مركز( متر 2/1 اين فاصله اغلب .بستگي دارد

  :كارفضاي بدون نگهداري در جلوي جبهه -ت

مـاده  ايـن فاصـله بـا بـرش         . وجود دارد سپر نگهدارنده قدرتي    كار و انتهاي    بين جبهه بدون نگهداري   ي كوتاه   هميشه يك فاصله  

  . متر متغير است8/0 تا 25/0د كه با توجه به عمق برش از يابماشين استخراجي افزايش ميوسيله  معدني به

  : بار چگالي-ث

 نگهدارنـده   يشـده قبـل از پيـشرو       يار سطح سقف نگهد   ر ب مي تقس ، بار نگهدارنده در زمان اعمال بار      زاني م  به صورت  اين پارامتر 

 .آيددست ميه  ب2-2 از رابطه و. شودبيان مي

)2-2(  
cll

F
n

s 


)( 0

 

  :آنه در ك

n :تن بر متر مربع( بار چگالي(  

F : تن(ظرفيت باربري نگهدارنده(  
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ls: متر (سپر طول(  

l0: متر( طول بخش بدون نگهداري كارگاه(  

c :متر(ها ي بين نگهدارندهفاصله(  

  : بيشترين و كمترين ارتفاع -ج

شناسي و ميزان همگرايي سقف و كف در كارگاه استخراج          ينها مطابق با شرايط زم     عملكرد نگهدارنده  اين دو پارامتر بيانگر ارتفاع    

 در سقف باقي گذاشـته       ماده معدني   مشخص است، با توجه به تغييرات ضخامت لايه، بخشي از          1-2گونه كه در شكل      همان. هستند

 .شوند تعيين مي4-2 و 3-2روابط ها از بيشترين و كمترين ارتفاع عملكرد نگهدارنده. شودمي

 )2-3(  
avm

m

h

h 









704.1

1.1
log

min

max  

 )2-4(  LCmmh av min  

  :كه در آن

hmax : متر(بيشترين ارتفاع عملياتي نگهدارنده(  

hmin : متر(كمترين ارتفاع عملياتي نگهدارنده(  

mav: متر( ضخامت متوسط لايه(  

m´:متر(شناسي ضخامت لايه  تغييرات زمين(  

C : متر در مترميلي(همگرايي متوسط(  

L :متر( كارگاه ي نگهداري شدهعرض دهانه(  

  
  . قدرتياع استخراجي متناسب با نگهدارنده ارتف-1-2شكل 
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   به روش آلمانيهاي قدرتي طراحي نگهدارنده-2-3

، ضـريب انبـساط سـقف       nچوك، با استفاده از ضريب اطمينـان        قدرتي نوع   هاي  روش آلماني، ظرفيت باربري براي نگهدارنده      در

  ).الف-2-2شكل (شود  محاسبه مي5-2 از رابطه ) تن بر متر مكعبγ، 5/2 (فصل و چگالي سقف بلا)k =5/1 (لفصبلا

)2-5(  
max 5 n m    

  :آنكه در 

max : تن بر متر مربع( چوك  قدرتي نوعهماكزيمم نگهدارندظرفيت باربري(  

m : متر(ضخامت لايه(  

n :شودنظر گرفته مي  در2 اطمينان كه اغلب ضريب.  

 ).ب-2-2شكل (آيد دست ميه  ب6-2، ظرفيت باربري نگهدارنده از رابطه )سپري( شيلد براي نگهدارنده

)2-6(  r

f

L
R

L
    

  :كه در آن

 :تن بر متر مربع( سپري ظرفيت باربري نگهدارنده(  

R :عتن بر متر مرب(العمل پيستون عكس(  

Lf :مراجعه شود2-2 به شكل ،)متر(له انتقال بار به مفصل عقب فاص .  

Lr :مراجعه شود2-2 به شكل ،)متر(ي پيستون تا مفصل عقب فاصله .  

  

   قدرتي از نوع سپري و چوك بار وارده بر نگهدارنده-2-2شكل 

 الف

 ب

 پ
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  روش انگليسي به هاي قدرتي طراحي نگهدارنده -2-4

 7-2، از رابطـه     2-2 ملاك اصلي طراحي است، كه در اين راستا و مطابق با شـكل               فصلاساس روش انگليسي، وزن سقف بلا      بر

  .شود قدرتي استفاده ميبراي محاسبه حداقل ظرفيت باربري نگهدارنده

)2-7(  
min

m

k 1
  


 

  :كه در آن

min :تن بر متر مربع( نگهدارنده كمترين ظرفيت باربري(  

m : متر(ضخامت لايه(  

γ : تن بر متر مكعب(وزن مخصوص سقف بلافصل(  

k :     براي محاسبه . نظر گرفت   در 5/1را   توان آن طور متوسط مي   ضريب انبساط سقف بلافصل كه به k   هاي زير اسـتفاده     از رابطه

  .شودمي

)2-8(  
)1( 


k

m
h  

)2-9(  Ek 1  

)2-10(  s k

k

( )
E

 



  

)2-11(  k

s k

h m ( )


 
 


 

)2-12(  
t sP h    

  :روابطاين كه در 

h:متر( فصل ارتفاع سقف بلا(  

k:فصل ضريب انبساط سقف بلا  

m:متر ( ضخامت لايه(  

E: مقدار افزايش حجم  

sγ: تن بر متر مكعب(ت درجا به صور فصل سقف بلاوزن مخصوص(  

kγ: تن بر متر مكعب( شده  خرد سقف كاذبوزن مخصوص(  

tP:مربعتن بر متر  ( فشار سقف كاذب(  

حـسب   محاسبه بارهـاي مختلـف بـر      . )3-2شكل  (آيد  دست مي ه   ب 13-2 ها از رابطه  دار بار وارد بر نگهدارنده    هاي شيب در لايه 
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 .است شدهنشان داده  4-2يه شيب در شكل تغييرات زاو

)2-13(  
sin

F W cos
tan

 


    
 

 

  :آنكه در 

F : تن(اعمالي از سوي نگهدارنده حين نصب بار(  

W : تن(وزن بلوك واقع بر روي نگهدارنده(  

δ :درجه ( كارگاه استخراجي شيبزاويه(  

 :درجه( و سقف اصلي لفصي اصطكاك بين سقف بلازاويه(  

  
  دارهاي شيب بار وارده در لايه-3-2شكل 

  
  ي شيب تغييرات بار نسبت به زاويه-4-2شكل 
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  روش استراليايي به هاي قدرتيطراحي نگهدارنده -2-5

 سـقف بلافـصل بـه وسـيله     . محاسـبه كـرد  5-2توان بر اساس شـكل    هاي قدرتي را مي   ظرفيت باربري نگهدارنده  در اين روش،    

 سـقف   تر از لنگرهـاي وزن مـرده      نگرهاي نگهدارنده قدرتي بايد بزرگ    ل و   شودهاي تقويتي نگهداري مي   هاي هيدروليكي چوك  سيستم

 .بلافصل باشد

)2-14(   
2321

ed
GlllR t


  

)2-15(       



1k

m
edtedGt  

)2-16(  
3

0R
nR   

)2-17(  dlll 2321   

)2-18(     






123

2 2

0 k

medd
Rn  

)2-19(    






d

m

k

ed

n
R

14

3 2

0  

  :كه در اين روابط

R0 : تن(كمترين ظرفيت باربري يك واحد هيدروليكي(  

β : شودنظر گرفته مي  در9/0كه اغلب (ضريب كاهنده.(  

n :قدرتي، قاب يا چوك در هر متر طول كارگاهتعداد واحدهاي نگهدارنده   

d :5-2شكل ( كار بر حسب متر بين عقب نگهداري و خط جبههن يا فاصلهطول سايبا(  

e :5-2شكل (  سقف بر حسب متر بين عقب نگهداري و بخش تخريب نشدهفاصله(  

m : متر(ضخامت لايه(  

k : شودنظر گرفته مي  در6/1 تا 4/1ضريب تورم كه اغلب.  

γ : تن بر متر مكعب(وزن مخصوص سقف بلافصل(  

  .اندان شدهي ب5-2ترها در شكل ر پاراميسا

نـشده بايـد از نگهدارنـده بزرگتـر و           افزايش يابد، به منظور كاهش سطح تخريب       eتوان گفت كه اگر      مي 19-2ي  مطابق رابطه 

  .تري استفاده شودقوي
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  هاي قدرتي بار وارده به نگهدارنده-5-2شكل 
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  روش اتاق و پايه
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  معدني هاي ماده جا گذاشتن لنگه-3-1

  ها طراحي لنگه-3-1-1

 بايـد هـا   به منظور طراحي لنگه    .ترين نكته اين است كه مقاومت لنگه بيش از تنش وارده بر آن باشد             ها، مهم در طراحي ابعاد لنگه   

  :ب انجام شوندمراحل زير به ترتي

  ها برآورد تنش وارد بر لنگه-الف

  .ها را محاسبه كردوارده بر لنگه توان بارروابط زير مي با استفاده از يكي از 
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1

21
2

1
112

11

21
2

  :آنكه در 

paσ : وارد بر لنگهتنش  

zσ : اوليهتنش (كاري م قبل از معدنئاقاي رجبتنش(  

Bp:  لنگهعرض 

Bo: عرض اتاق  
R :نسبت استخراج  

Ko : ئم تنش قابهنسبت تنش افقي 

H :ارتفاع لايه  

L :عرض اتاق+ عرض لنگه (شده  طول سطح معدنكاري(  

wν:ب پواسون سنگ كف و سقفي ضر 

pν:ماده معدنيب پواسون ي ضر  

Ew:ماده معدنيته سنگ كف و سقف يسي مدول الاست 

Ep:ماده معدنيته يسي مدول الاست 

  ها تعيين مقاومت لنگه-ب

  .شودها محاسبه مي زير مقاومت لنگه يكي از چهار رابطه ازاستفادهبا 
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p
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)3-6(  





p

p
pf H

B
K  

  :اين روابطكه در 

σpf:لنگهومت  مقا  
σcf:هلنگ شكل از جنس ي مكعبك نمونهي يمحور تكي مقاومت فشار  
Ls :زمايشگاهي مكعبي شكل آ نمونهطول ضلع  

Lp : آزمايشگاهي نمونهضلعيكي از ابعاد لنگه، متناظر با   

Vs :از جنس لنگه( آزمايشگاهي مكعبي شكل حجم نمونه(  

Vp :حجم لنگه  

Hp: لنگه ارتفاع  

Bs:عرض نمونه   

Hs: ارتفاع نمونه  

a ،b ،α و β:آينددست ميه  ب1-3جدول  هستند كه از  بدون بعديها ثابت.  

  6-3 و 5-3 هايهرابطمربوط به  يهاثابت -1-3جدول 

  a b  α  β ملاحظات
  -  -  3/0  7/0  يشگاهياطلاعات آزما
  -  -  22/0  78/0  يشگاهياطلاعات آزما

  -  -  22/0  64/0  ي جنوبيقاي آفر-شات برجايآزما
  -  -  3/0  7/0  ي جنوبيقاي آفر-شات برجايآزما
  -  -  22/0  78/0  لات متحدهيا ا-ي غربياينيرجيمعادن و

  -  -  31/0  69/0  لات متحدهيا ا-ياطلاعات آمار
  83/0  5/0  -  -  لات متحدهيا ا- معادن پترزبورگ-شات برجايآزما

  1  5/0  -  -  ي جنوبيقاي آفر-ياطلاعات آمار
  1  5/0  -  -  ي جنوبياقي آفر-ياطلاعات آمار
  66/0  46/0  -  -  ي جنوبيقاي آفر-ياطلاعات آمار
  55/0  16/0  -  -  ي جنوبيقاي آفر-ياطلاعات آمار
  5/0  5/0  -  -  لات متحدهيا ا-ياطلاعات آمار
  5/0  5/0  -  -  لات متحدهيا ا-ياطلاعات تجرب

  5/0  5/0  -  -   كانادا-شات برجايآزما
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   تعيين ضريب ايمني-پ

شده و محاسبه تنش و مقاومت لنگـه در دو مرحلـه             ها در روش اتاق و پايه، با توجه به ابعاد انتخاب          پايداري لنگه مين  تابه منظور   

  . برقرار باشدزيرقبلي، ضروري است كه رابطه 

)3-7( pf

pa

SF



  

 . است ضريب ايمنيSFكه در آن 

  مهار ميل-3-2

  مهارهاي مكانيكي طراحي شبكه ميل-3-2-1

  .شوندپيشنهاد مي زير روابط مهارها،ميل طول و نياز مورد گذاري مهار ميل رديف تعداد تعيين يعني مهارهاميل شبكه طراحي منظور به

)3-8( B
RMR

ht 



 


100

100  

)3-9( 
2

t
b

h
L   

)3-10( 
t

b

h

C
S




5.1
 

  :روابطن يكه در ا

ht :تفاع بارسنگار 

RMR :بندي ژئومكانيكيسنگ در طبقه امتياز توده  

B :دهانه سقف 

Lb :مهار مكانيكيطول ميل 

γ :وزن مخصوص متوسط طبقات فوقاني  

Cb :مهارظرفيت ميل  

  مهارهاي رزيني ميل-3-2-2

 در مـواردي كـه تـرك يـا          شـده فقـط   مهار نـصب    ميل.  در برابر برش عرضي است     مهارهاي رزيني مقاومت  ترين مزيت ميل  مهم

  .شودشدن دارد، وارد عمل مي شكستگي سنگ تمايل به بزرگتر

مهارهـاي رزينـي از   تعيـين طـول ميـل     به منظـور     . نشان داده شده است    1-3 در شكل    مهارهاي رزيني مراحل مختلف نصب ميل   

  .شود استفاده مي1-3ي رابطه
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)3-1(  
2

300
t

r

B h
L   

  :كه در آن

Lr :يا طول رزين(مهار رزيني طول ميل(  

B :ي سقفدهانه 

ht :ارتفاع بارسنگ 

  
  يني رزهايمهارلي مراحل نصب م-1-3شكل 

مهـار در  شـدگي ميـل   بدين منظور، بار شكست محـل درگير .كنندمهار را با انجام آزمايش كشش در منطقه تعيين ميميلت  يظرف

مهـار  سپس به صورت زير ظرفيت ميـل      . شودمقايسه مي ) Ly(مهار  لاد يا همان ميله ميل    گيري شده و با بار تسليم فو      اندازه) Lf(سنگ  

)Cb (شودگيري مياندازه:  

 Ly < Lf   →  Cb = Ly اگر

 Lf < Ly   →  Cb = Lf اگر

 مهار داري براي ميل فاصلهبيشترين طول و كمترين -2-3جدول 

  مهارداري ميللهبرابر فاص دو  الف
  .هاي سنگي به طور بالقوه ناپايدارندسه برابر عرض بحراني و بلوك  ب

  پ

  : بالاي سطح آب زيرزمينييبراي اجزا
   فاصله5/0 - متر6/6 فواصل كمتر از -1      

   فاصله25/0 - متر330 تا 20 فواصل -2      
   متر5 و 3/3يابي بين  ميان- متر20 تا 6/6فواصل  -3        

  بزرگتر از  مهار طول ميلكمترين

  ث
  : براي اجزا پايين سطح آب زيرزميني

  .شود متر از قسمت پ استفاده 20براي حفريات با ارتفاع كمتر از  -1        
   ارتفاع2/0 - متر 20ر از حفريات بزرگت -2           

  مهار نصف طول ميل  الف
  كوچكتر از  داري فاصلهبيشترين  هاي سنگي با پتانسيل ناپايداري و بلوك برابر عرض بحراني5/0 -1  ب
  متر 2  پ

 



  
  
  
  

  4فصل 
  نگهداري و كنترل سقف در 

  هاي استخراجساير روش
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   روش كندن و آكندن-4-1

  كردن  پر-4-1-1

  منابع مواد پركننده -الف

  :شودپركننده از منابع زير تامين مي مواد

  در معادن فلزي كوچكآغازينهاي دويل حفر -

 ها و تونلهاسازي مانند چاه آمادهرياتحفهاي حاصل از سنگ -

  فرآوري هاي كارخانهباطله -

  قديميهاي باطلهتوده -

 ها تا حد لازمو خردايش سنگ يك معدن سنگ  احداث-

   وزن مواد پركننده-ب

  . استفاده كرد1-4 توان از رابطه وزن مواد پركننده مورد نياز ميبراي محاسبه

)4-1(  
W W

k
 

 


 

  :كه در آن

 :W' تن(وزن مواد پركننده(  

γ' :بر متر مكعبتن( مواد پركننده وزن مخصوص (  

 P :تن(شده  معدني استخراج وزن مواد(  

γ :بر متر مكعبتن (معدني دهما وزن مخصوص ( 

k : كردن هاي پر بسته به نوع سيستم95/0 تا 3/0(ضريب پركنندگي(  

  كردن هاي پرروش -پ

  دن به روش ثقليكر پر -1

  . شوداستفاده از اين روش توصيه مي ،دارند درجه شيب 42بيش از كه  يهايكارگاهدر  -

   .ستا شده خردهاي معدني و سنگفرآوري هاي كارخانه  مخلوطي از باطله، اغلبمواد پركننده  روشدر اين -

  پركردن مكانيكي -2
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هـاي   لايـه درايـن روش  است، لذا  نيازمورد  ،است 5/1ها   كل آن   حداقل ارتفاع  و نوار نقاله كه   د ، مكانيكي كه در روش   از آنجا    -

  . شودميكار گرفته ه  ب و كم شيبميضخ

  

  

  كردن پنوماتيكي پر -3

  .استكردن  ترين روش پرمتداول ،اين روش به دليل نياز به كمترين تجهيزات -

 زيـرا مقـدار     ، باشـد  دسـترس در   كافي در معـدن       هواي فشرده  كهكردن استفاده كرد     براي پر روش  توان از اين    در صورتي مي   -

  . توليد يك كمپرسور متوسط در سطح زمين است بايك ماشين پركننده، تقريبا برابربه وسيله هواي مصرفي 

  كردن هيدروليكي پر -4

براي برگشت آب اضافي بـه  خانه ها و تلمبه در سطح زمين، خطوط لوله، حوضچه     اي كارخانه همچونتجهيزاتي  در اين سيستم،     -

 .مورد نياز استسطح زمين 

 .هاي ديگر جدا كردها را از باطلهسازند، بنابراين بايد آن  مشكلمتر ميلي1/0ر از تكوچك مواد -

 . باشندداشته) متر ميلي80 كمتر از(ي  كوچك مواد پركننده از ابعادد، بايمواد در خط لوله در انتقال سهولتبراي  -

 .شده استشسته اي هستند كه گل و لاي آن هاي رودخانه مواد ماسهبهترين -

 .اند مناسبكنندهاند نيز به عنوان مواد پربندي و عاري از لاي شده كه طبقههاي فرآوريكارخانههاي حاصل از باطله -

 .اندنيز قابل استفادهند، اسرباره مواد ذوب كه به طور ناگهاني در آب سرد شده -

  به روش هيدروليكيسازي مواد پركنندهنهمگ -ت

، كـه    يكپارچـه و صـلب نيـستند       طورشوند، اما اين مواد به       هيدروليكي متراكم مي   ها، مواد پركننده  نازلپس از خروج آب از منافذ       

  .شودفاده مي بدين منظور از موارد زير است. را به صورت متراكم و يكپارچه درآوردهاآن اي،ويژهبا افزودن مواد توان مي

 . هيدروليكي هستنديترين مواد براي افزودن به مواد پركنندهسادهكه ها يدسولف -الف

  ) درصد20تا (بتن با مقدار سيمان كم  -ب

 

  مهارها ميل-4-1-2

  :مهارها در روش استخراج كندن و آكندن، عبارتند ازنكات ضروري در هنگام استفاده از ميل

كششي دوغابي بـه    مهارهاي كابلي غير  هاي استخراج كندن و آكندن، از ميل      بالا در كارگاه   كنترل كمر  به طور متداول، براي    -الف

  .است  متري استفاده شده20 تا 15طول 

   متـر از كابـل بـاقي        3 تـا  2خـورد و تنهـا       در كارگاه، برش مي    آتشباريمهارهاي كابلي طي    كه بخش زيادي از ميل    هنگامي -ب

  .نصب شوندها  دوغاب در محلكمكها به ه جديدي از كابل مجموعدماند، بايمي
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دار اسـتفاده  دار يـا آج مهارهاي كابلي از نوع دندانهجاي ميل  بهددرزه است، باي پر فصلهاي استخراجي كه سقف بلا    در كارگاه  -پ

   .كار رود هها همچون غلاف و گوه بشود و يا به همراه نوع كابلي انواع گوناگون متعلقات آن

اي مهارهاي كابلي هفت رشـته    هاي استخراج كندن و آكندن، تك ميل      كاربرد در كارگاه   مهارهاي كابلي قابل  اي از ميل  نمونه -ت

شـبكه  ها و شرايط كلي زمين و كمرهـا،          درزه وداري  ها، بسته به فاصله    كه در اين كارگاه    متر است،  ميلي 2/15 متر و قطر     15به طول   

  ).1-4شكل ( متغير است ) متر4/2×  متر 4/2( تا ) متر4/2×  متر 8/1(مهارها از بين ميل

  
  مهارهاي كابلي براي نگهداري كمربالا و ماده معدني در روش كندن و آكندن محل مناسب نصب ميل-1-4شكل 

انسيل ريزشـي وجـود   گونه گوه سنگي با پت  مهارها، هيچ كارگيري ميل ه  هاي اصلي باشد، با ب    سقف كارگاه به موازات درزه    اگر   -ث

  .)2-4شكل (نخواهد داشت 

كار يكي اي قرار گيرد و ثانيا جبههها لنگهار باشند، بايد اولا بين آن كزمان با هم در حالكه دو كارگاه كندن و آكندن هم    در حالتي 

  ).2-4شكل (ها بيشتر خواهد بود ها جلوتر از ديگري باشد كه با اين تمهيدات پايداري كارگاهاز كارگاه

  
  هاي با شرايط نامناسب استخراج به روش كندن و آكندن در زمين-2-4شكل 

  چيني  روش كرسي-4-2

  :چيني توجه به نكات زير ضروري استها به روش كرسيدر نگهداري كارگاه

 3-4 شكل(شود  ساخته مي2 و تيرهاي واقع در بين دو پايه1ها، كلاهك1هااي از پايههعهر كرسي چوبي از مجمو.( 

                                                 
1- Post 
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 ها، بايد با دقت انجام گيردي كرسيكردن قطعات چوبي تشكيل دهنده بندي، بستن و سوارقالب.  

 شودنظر گرفته مي  متر در3 يا 4/2ها  متر، و ارتفاع كرسي4/2 يا 8/1ها معمولا طول كرسي. 

 متر است سانتي30×30 و يا 20×20ها ابعاد مقطعي كرسي. 

 3-4شكل (ها پر شود زم است كه فضاي خالي داخل كرسيبه منظور نگهداري كمرها لا(.  

  
  هاي مختلف كرسي بخش-3-4شكل 

هاي فلزي مطابق بـا شـكل       سري گيره  بندي به كمك يك   در كرسي ) هاكلاهكها و   پايه(معمولا اتصالات بين اعضاي مختلف      

  .شود انجام مي4-4

هـا،   وجـود دارنـد و در محـل تقـاطع كلاهـك        Strut و   Capر دو نوع    ها، د ها به عنوان يكي از اعضاي اصلي در كرسي        كلاهك

  ).4-4(گيرد شكل  متر مربع تعبيه شده است، قرار مي11/0 متر مربع كه بر روي آن يك شكاف 3/0اي فلزي به مساحت صفحه

اسـتفاده   3 قـائم  )هـاي نبـشي (هـاي   سري قطعات چوبي اضافي با نـام تـراورس         به منظور تقويت بيشتر چهارچوب كرسي از يك       

  .)4-4شكل  (كنندشود كه دو پايه را به هم محكم مي مي

  
  هاهاي مورد استفاده در كرسيهاي فلزي و تراورس گيره-4-4شكل 

  .اند نشان داده شده6-4 و 5-4هاي شده در شكل هم وصل هاي بهدو نمونه از كرسي

                                                                                                                                                             
2- Cap 
3- Girt 
3-Stringers  
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  هاي متصل به هم نمايي شماتيك از كرسي-5-4شكل 

 

  
  چينيشده در كارگاه كرسي هاي نصباي از كرسي نمونه-6-4ل شك

   روش استخراج از طبقات فرعي -4-3

بالاي كارگاه استخراج از طبقـات فرعـي     هاي نگهداري استفاده از مهارهاي كابلي است كه به منظور نگهداري كمر           يكي از روش  
  ).7-4مطابق با شكل (رود به كار مي

  
  هاي بلندمهارهاي كابلي در روش استخراج از طبقات فرعي با چالبالا با ميل نگهداري كمر-7-4شكل 

 بالاي كارگاه استخراج از طبقـات فرعـي، بـه منظـور پايـداري و جلـوگيري از ريـزش و رقـت        در نمونه ديگري از نگهداري كمر 
متـر بـا ظرفيـت        ميلي 2/15مهار كابلي به قطر     توان از دو ميل    از داخل طبقات فرعي، داخل هر چال مي        )اختلاط ماده معدني با باطله    (

  ).8-4شكل ( تني استفاده كرد 50
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  مهارهاي كابلي، در روش استخراج از طبقات فرعي موقعيت ميل-8-4شكل 

 
 
  



 

 

  
  
  
  

  بخش دوم
  ارزيابي بازيابي و 

  هاي استخراج نگهداري كارگاههاي سيستم
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  ملاحظات كلي در مورد بازيابي سيستم نگهداري -5-1

طور مـوثري كـار     ه  ها ب ند كه تمامي پايه   كنطمينان كامل حاصل    بايد ا ند،  هستها  فرد يا افرادي كه مسوول نصب يا نظارت پايه         -

 .كنندمي

  .جاي آن، پايه ديگري جايگزين شود د يا بهشودهد بايد بلافاصله دوباره نصب برا از دست  كه يك پايه كارآيي خودهنگامي -

پـشت كارگـاه بازيـابي     نگهداري   يهااي چوبي سيستم  هو در برخي موارد پايه     هاچينوي كارگاه، به استثناي سنگ    ر پيش  پس از  -

 .شوندمي

  . استفاده كردها آناز توان دوباره شده، وارد نشده باشد، ميبازيابي اي به سيستم نگهداري كه هيچ صدمهدر صورتي -

گيري صـحيح و  اي ويژه، تصميمهها نياز بيشتري به مراقبتها در مقايسه با ساير فعاليتآوري نگهدارنده و جمع بازيابيعمليات   -

  .گيري از تجارب به منظور دستيابي به ايمني بيشتر، داردبهره

ها، نصب  جديد در كنار باطله به عنوان حاشيه  ) هاي مقاوم جرزها و پايه  ( قوي    يك رديف نگهدارنده   دها، باي  پايه برداشتنپيش از    -

  .شود

  .استفاده شود) 1-5شكل (هاي موقت  از پايهبايدفظ ايمني سقف، ها و به منظور ح نگهدارندهبازيابيدر هنگام  -

كند و از ابزار ايمنـي       اطمينان حاصل كند كه در شرايط ايمن كار مي         دها است، هميشه باي    نگهدارنده برداشتنفردي كه مسوول     -

  . تيفور استفاده كندبيرون كشنده پايه مثل

  
  قابل بازيابيهاي موقتي هگاهي و پايي تكيه نمايي از پايه-1-5شكل 

  .بين اهرم و آن جسمي كه بايد كشيده شود، قرار گيردهيچ كس نبايد د، شوكه از تيفور استفاده ميهنگامي -

 . طور مرتب انجام شوده اي تيفور بايد بهاي دوره سرويس-

   .در كارگاه استخراج، وصل شودمحكم گاهي  تكيه به پايهدتيفور باي -

 اي كـه  كه در اين حالت شيب آن از سمت سقف به طرف پايـه            اي  به گونه صورت مايل نصب شود،      به دگاهي باي  تكيه پايه اين   -

 . شود، باشدهقرار است برداشت
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   و بلوك چوبيها پايهبازيابيي  نحوه-5-2

   وسايل لازم- 2-1- 5

  . وسايل لازم عبارت از تيفور، چكش و ديلم است

   مراحل كاري- 2-2- 5

اي كه قرار است بيرون كـشيده شـود، نـصب شـده و          صورت مايل نسبت به پايه     گاهي به ، يك پايه تكيه   1-5بق شكل   مطا -الف

 .شده در سقف، قرار گيرد  ايجادحفره در داخل آنراس 

ل بـه  گاهي به دور آن حلقه زده و سپس از داخـل قـلاب متـص   ي تيفور از قسمت پايين پايه تكيه     زنجير كوتاه متصل به تيغه     -ب

 ).2-5شكل ( داده شودانتهاي زنجير عبور 

  
  گاهي تكيهدور پايهبه  نحوه بستن زنجير متصل به تيفور -2-5شكل 

اده شده به دور قسمت فوقاني ستوني كه بايد برداشته شود از داخل قلاب متصل به انتهاي زنجير عبور د                   زنجير بلند پيچيده   -پ

  واقـع بـر جعبـه   هاي زنجير در حلقـه  و يكي از حلقه    ه شود  سپس محكم كشيد    و به دور قلاب حلقه زده    بايد  زنجير  ). 3-5شكل  (شود  

 ).4-5شكل (د گيرتيفور قرار 

  
  هاي چوبيمنظور آزادسازي پايه هم گره زدن زنجير و قلاب به ي به نحوه-3-5شكل 

  
   نمايي از اتصال زنجير بلند به جعبه تيفور-4-5شكل 

 تيفور

تيفور



هاي استخراجبازيابي سيستم نگهداري در كارگاه - پنجمفصل  53  
 

  

 .مربوط به تيفور تا جايي ادامه يابد كه پايه آزاد شود عمليات -ت

 .شده از زير سقف بدون نگهداري بايد از زنجير تيفور يا يك ميله يا زنجير بلند استفاده كرد  آزاد به منظور كشيدن پايه-ث

   پايه و كلاهك بازيابي نحوه-5-3

كـه در مـورد   شده در مورد پايه و بلوك چوبي است، با اين تفاوت            جزييات عمليات بازيابي پايه و كلاهك، مشابه موارد ذكر         -الف

  ).5-5شكل (كار برداشته شود پايه و كلاهك بازيابي، ابتدا دورترين پايه از جبهه

اي كه قرار است در مرحلـه دوم بيـرون كـشيده            اي از جا كشيده شود، بايد يك زنجير يدكي به پايه          ه پايه ويژه   ك  پيش از اين   -ب

  ).5-5شكل (وصل شود شود، 

  
  كشيدن پايه و كلاهك به كمك تيفور و زنجيرها عمليات بيرون-5-5شكل 

   باز كردن جرز به كمك ابزار رهاساز-5-4

   وسايل لازم- 4-1- 5

  . وسايل مورد نياز عبارت از چكش دسته بلند و ديلم است

   مراحل كاري- 4-2- 5

ف ين رديتركيكار و نزدجبههن يبرا  ي خاليد در فضا  يجد جرز كي يدبا كارنهيس مقابل يجرزها فيرد نيتركينزد كردن باز از شيپ

 :ردي گانجامر ي زعمليات بايد طي مراحلن يا. ابنديد انتقال يف جدي و به ردشود برداشته يف قبلي و سپس ردكردهاز جرزها نصب 

  موقتيايهپبررسي و ارزيابي سقف بالاي جرز و نصب  -الف

  ).6-5شكل (بلند   يك مكان ايمن و ضربه زدن به اهرم رهاساز با استفاده از چكش دستهايستادن در -ب

 . با همين شيوه جرزهاي كناري كارگاه نيز رها شوند-پ

آوري كرد، كه اين كار بايد از يك مكـان          هاي بعدي، جمع  بازيابي را به منظور استفاده      پس از باز شدن جرز، بايد قطعات قابل        -ت

  . استفاده از ديلم بلند انجام شودايمن و با

يفورت  
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   كردن جرز با ضربه زدن به اهرم رهاسازباز -6-5شكل 

  

  
  

  



 

 

  
  
  
  

  6فصل 
حال  هاي درسيستم نگهداري كارگاهارزيابي 

  كار
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  هاي قدرتيارزيابي عملكرد نگهدارنده -6-1

هـا، شـامل     ارزيابي عملكرد ايـن نگهدارنـده      .شودهاي قدرتي با استفاده از روش سه پارامتري انجام مي         ارزيابي عملكرد نگهدارنده  

هـا در سـقف     يجداشدگهمچنين  . است ي قدرت  نگهدارنده يي و مقاومت نها   كيدرولي ه هيشدن پا ع   سقف به كف، جم    ييهمگرابررسي  

  .)1-6شكل(شود وب ميسمح يابي ارزيبرامعيار مناسبي  زي و سقف بلافصل نياصل

  
  كار بلند زمان در كارگاه استخراج جبهه-يي  همگرايمنحن -1-6 شكل

   سقفييهمگرا - 1-1- 6

  .يابدمي شي افزايي فشار سقف، همگراشي باشد با افزاي عادطياگر تمام شرا -

  .استسقف  داريناپااحتمال  ه سقف نشان دهندييهمگراآهنگ  شيافزا -

 : شوداز رابطه زير محاسبهتواند يكار مهجبه سقف در هر نقطه در طول ييهمگرا -

)6-1(  LHnC ..  

 :كه در آن

C :ي به فاصلهيا در نقطهييراهمگ Lمتريليم(كار نهي متر از س(  

H :متريليم (استخراجي  كارگاهارتفاع(  

n : 05/0 الي025/0= ثابت  

L :متر (گيري همگرايي به منظور اندازهكارنهيفاصله از س(  
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   نگهدارندههي پا همگرايي- 1-2- 6

  . كف استو سقف يي همگرانشانگر ، نگهدارندههيشدن پا كمانش و يا كوتاه -

  .)1-6شكل (  و رسم شوديريگاندازه ي نگهداركلي در طول سوستهي پدي باهيشدن پا جمع -

  هيمقاومت پا - 1-3- 6

 بـاهم   ي منحن ـ كي ـ در   هي نگهدارنده و مقاومت پا    هيشدن پا   سقف، جمع  يي همگرا .شود لي و تحل  يريگ اندازه بايد هي پا مقاومت -

  ).1-8شكل(شود يرسم م

و  مقاومـت نگهدارنـده      تـوان مـي كـه   مـشابه    معـادن    ايها  دست آمده در پهنه    به محدوديت   -همگرايي يهايمنحن سهيبا مقا  -

  . بيني كردرا پيش مناسب سقف ييهمگرا

  كـه  ) 2-8 شـكل (شـود   ي اسـتفاده م ـ   ي بـدون نگهـدار     حفرات به دهانه   زشي سقف از درصد عرض ر     تي محاسبه حساس  يبرا -

  :شودي مفيعرت 2-6رابطه صورت  به

)6-2(                  
v

d
F 100

a b c
 

 
 

  :كه در آن

vF :قابليت ريزش سقف  

 a وb  وc اند نشان داده شده2-6 در شكل .  

d :سقف ريخته شدهعرض حفره   

  
   سقفي آمار سطح سقف استفاده شده در روش مشاهده-2-6 شكل

  . آمده است1-6در جدول  زشي رتيس قابلسقف بر اساانواع  يبندرده

   زشي رتي سقف بر اساس قابليبند طبقه1-6 جدول

  مشكلات كنترل سقف (%) FV نوع سقف
   سادگي قابل كنترلبه  10-0  1
  طور متوسط قابل كنترلبه   20-11  2
  سختي قابل كنترلبه   30-21  3
  سختي قابل كنترل، توليد به شدت كمبه   <٣٠  4
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  هاي ارزيابي سيستم نگهداريليست چك -6-2

 2-6هايي مطابق با جدول ليستچكهاي استخراج زيرزميني در حال كار، هاي نگهداري كارگاهكنترل سيستمبازرسي و  منظور به

   .شودمي افراد مسوول فراهم ري سااي و يمني بازرسان، مسوولان ايامكان براها ستليچكبا كمك اين .  ارايه شده است5-6تا 

 ـ    تنها با جواب   تواني، م اند شده بنديمي تقس ي نگهدار ستميحسب نوع س    كه بر  هاستليچكاين   استفاده از    با  سـري  كدادن به ي

 موارد و   يتمام ضروري است كه     . معادن پرداخت  ي نسب يابي و در صورت لزوم به ارز       برد ي موجود پ  هايي شده به كاست   ميسوالات تنظ 

  . در معادن اجرا شوددرستي  بهستلي ك در چشده انينكات ب

  هاي استخراج زيرزميني در كارگاه چوبي نگهداري بازرسي سيستمليست ويژه چك-2-6 جدول

اتكاي  ها،با سقف و ديواره) هاي چوبي و اجزاي وابستهپايه(شده  آيا بين سيستم نگهداري چوبي نصب -1
  □       خير □    بلي   اند؟پر شده ها كاملاكامل حاصل شده و حفره

  □       خير □    بلي   )متر قطر سانتي54/2متر طول پايه،  سانتي30ازاي هر يعني به ( اند؟ هاي چوبي مناسب آيا ابعاد پايه-2

 به طور نمونه(است؟ ها مناسب انتخاب شده كار رفته در زير و بالاي پايهه هاي چوبي ب آيا ابعاد بلوك-3
  □       خير □    بلي   ) مناسب استمتري سانت8 و ارتفاع 13 ، عرض21 طول

 بسته به سختي و مقاومت سنگ سقف، -4
هاي چوبي كدام راهكار در ارتباط با نصب پايه

  است؟در نظر گرفته شده 

  □است  مقاوم و سخت بوده و پايه به تنهايي در زير سقف نصب شده سقف -
  □ است ن پايه و سقف از بلوك چوبي استفاده شده متوسط بوده و ما بيسقفمقاومت  -
  □است  بوده و بر روي پايه از كلاهك چوبي استفاده شده  سقف سست-

 با توجه به مقاومت سنگ كف و در ارتباط -5
ار لحاظ شده كهاي چوبي كدام راهبا نصب پايه

  است؟

  □است  مقاوم بوده و پايه به تنهايي بر روي كف نصب شده كف -
  □است  ف نرم بوده و پايه بر روي بلوك چوبي نصب شدهك -
اي مقاوم وجود داشته كه با ايجاد  و بلافاصله پس از اين كف نرم، لايه كف نرم بوده-

  □است   مقاوم قرار گرفتهفوليه پايه بر روي لايه
  □است مقاوم و سخت بوده و در زير پايه از بلوك چوبي استفاده نشده  كف -

 و ي چوبيهابلوكاستفاده از  ب،ي تخر منطقهخط لبههاي چوبي واقع در كه بر روي پايهجه به اين با تو-6
  □       خير □    بلي   است؟ مجاز نيست، آيا به اين مورد توجه شدهكلاهك 

  □       خير □    بلي   اند؟دهعمود بر سقف كارگاه نصب ش ها كاملاهي پا،ي افقيهاهيدر لا آيا -7

  □       خير □    بلي   اند؟ده نصب شم و خط عمود بر سقف كارگاه ئبا زاويه مناسب بين خط قاها هي پا،دارشيب يهاهيدر لا آيا -8

و ،  در حالت بدون استفاده از كلاهكهي پارندهيبرگ  دريهافي ردني بي متر2/1 يفاصله آيا حداكثر -9
  □       خير □    بلي   است؟ رعايت شده، كار رفتهه بكلاهك ها ر بالاي پايهكه د متري در حالتي8/1ي حداكثر فاصله

  □       خير □    بلي   است؟ رعايت شده في ردكيها در هي پاني ب متري2/1ي له آيا حداكثر فاص-10

 ه،ي پاردن كامل ك از محكمشي، پهنصب شداي هيپا هاي شكستگريزهايي كه به ناچار در حالتدر  آيا -11
  □       خير □    بلي   است؟ ه استفاده شدي چوبيها كلاهك از بلوكيدر بالابراي رفع مشكل، 

  □       خير □    بلي   باشد؟ استفاده شدهكار  جبههكي در ي و فلزي چوبيهاهي از پايبيز تركمواردي مشاهده شده كه ا  آيا-12

استفاده ) چكش، ديلم، اره، تبر يا تيشه(، از ابزار مناسب هاي چوبي آيا به منظور نصب پايه و بلوك-13
  □       خير □    بلي   شود؟مي

زدن ها و ساير مواقع، با ها در سقف و احتمال وقوع ريزش ناگهاني در هنگام نصب پايه بررسي وجود يا عدم وجود جدايش بين لايه-14
 حاصله ي اگر صدا كه در اين حالت، دستيهازمان لمس سقف با انگشتهم و باريك ابزار نوك اي ضربه به سقف توسط چكش نيچند
  .استها در سقف هي لاني بشي وقوع جداانگري همراه با لرزش بود، باي)  طبلي صداهيشب(بم 

طور كامل   را بهيكه بدون استفاده از چكش بتوان بلوك چوباي انتخاب شده  آيا طول پايه به اندازه-15
  □       خير □    بلي   ؟سقف قرار داد و هي پانيماب
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  هاي استخراج زيرزميني در كارگاه چوبي نگهداري بازرسي سيستمليست ويژه چك-2-6 جدولادامه 

 تكه سنگ رها كي ، در سقفيااز نقطهكه بايد ،  مناسبتي در موقعهي كف پاگيريقرار بررسي صحت -16
    .خواهد بود هي نصب پاكند، نقطهينگ با آن برخورد م از كف كه سيا نقطهشود كه در اين حالت

  □       خير □    بلي   هستند؟ ي شكستگهاي چوبي سالم و عاري از آيا بلوك-17

  □       خير □    بلي   باشد؟ ه شد چوبي استفادهروي پايه در زير و يا بر ي بلوك چوبكي از شيب آيا موردي وجود دارد كه -18

 قرار گرفته بلوك يها از لبهيكي در تماس كامل با بلوك چوبي نبوده و در هيپادي وجود دارد كه  آيا مور-19
  □       خير □    بلي   باشد؟

 يهاهي لااي فصل سقف بلازشي از ريري جلوگبراي، اندشده شكسته و مستعمل كه ييهاهياز پا آيا -20
  □       خير □    بلي    است؟ شدهجداشده، استفاده 

 موقت استفاده يهاهي سقف، از پايمني و به منظور حفظ اها و متعلقاتپايهدر هنگام خارج كردن  آيا -21
  □       خير □    بلي   ؟شودمي

  □       خير □    بلي   شود؟مياستفاده ) لوستريسا (فوريتوسايل مناسبي همچون از ها پايهدر هنگام خارج كردن  آيا -22

 متصل به آن بررسي ري زنجشرايط و شودمي زيتم) فوري ت جعبهو (فوري ت آيا پس از هر بار استفاده،-23
  □       خير □    بلي   ؟شودمي

  □       خير □    بلي   باشد؟ هوصل شدي، به نگهدارنده ديگري گاههي تكهي به پاجز به فوريت آيا موردي وجود دارد كه -24

  □       خير □    بلي  است؟ نصب شده كه قرار است برداشت شود، ياهي از سمت سقف به طرف پايبي شبا گاهيتكيه  آيا پايه-25

 كوتاه متصل به ريزنجشود كه پايه و بلوك چوبي، به اين نكته توجه ميدر هنگام خارج كردن  آيا -26
  □       خير □    بلي   ود؟ش  حلقه زدهيگاههي تكهي پاينيي پابخش به دور ،فوري تيغهيت

  □       خير □    بلي   شود؟استفاده مي ديلم اتيفور ي رياز زنجي،  سقف بدون نگهدارريشده از ز  آزادهي پادني كش آيا براي-27

 از ياهي پاچيكه ه ني از اشيپ شود كهها و كلاهك، به اين نكته توجه ميپايهدر هنگام خارج كردن  آيا -28
 شود، وصل دهي كشروني دوم ب كه قرار است در مرحلهياهيبه پا) زاپاس (يدكي ري زنجكي شود، دهيجا كش
  ؟شود

  □       خير □    بلي 

  □       خير □    بلي   باشد؟  نصب شده سستي نواحي بر روي چوبي جرزها مجموعه آيا مواردي وجود دارد كه-29

  □       خير □    بلي   ي است؟ضلعچهاراخت جرزها كار رفته در سه هاي ب آيا مقطع چوب-30

  □       خير □    بلي    آيا جرزها مستقيما در بين سقف و كف كارگاه محكم شده است؟-31

  □       خير □    بلي   اند؟هنقاله نصب شد  و در مجاورت نواربيمنطقه تخرجايگاه مناسب يعني  جرزها در  آيا-32

  □       خير □    بلي  شود؟مي نصب ي موقتهي پاكي ، جرزي سقف بالايابي و ارزيبررسكردن جرزها، پس از  آيا در هنگام باز -33

 به مني اي مكان ازبا استفاده از چكش دسته بلند شود كه آيا براي باز كردن جرزها به اين نكته توجه مي-34
  □       خير □    بلي   ضربه زده شود؟اهرم رهاساز 

  □       خير □    بلي   ؟شودنجام مي اديلم و با استفاده از مني اي از مكان،آن قطعات بازيابيپس از باز شدن جرز،  آيا -35

معمول طول به طور ( اندنظر گرفته شده چيني مناسب دركار رفته در روش كرسيه ي بهاي كرس آيا ابعاد-36
  □      خير  □    بلي   ؟) متر3 اي 4/2 متر، و ارتفاع 4/2 اي 8/1

  □       خير □    بلي   ؟شود ميها پري داخل كرسي خاليفضا،  كمرهاي نگهدار تقويتبه منظورچيني  آيا در روش كرسي-37

  □       خير □    بلي   اند؟ي به هم وصل شده فلزيهارهي گتوسط هايكرس) هاها و كلاهكهيپا( مختلف ياجزا آيا -38

به (ويژه  ي فلز صفحهها، ازكار رفته در كرسيه ب Strut و Cap  كلاهك دو نوعبين  تقاطعيبر رو آيا -39
  □       خير □    بلي   است؟ قرار گرفته) مربع  متر3/0مساحت 

  □       خير □    بلي   است؟ شدهاستفاده  مئقا) يهاينبش (يها از تراورسها،ي چهارچوب كرسشتري بتيبه منظور تقو آيا -40
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  هاي استخراجدر كارگاه) هاي فلزيپايه و كلاهك( فلزي  نگهداري بازرسي سيستمليست ويژهچك -3-6 ولجد

كار  به موازات جبههيفي در ردي فلزيها، كلاهكهستندكار  سقف عمود بر جبههيها ترك آيا در حالتي كه-1
  ؟)و بالعكس(اند شدهنصب 

  □       خير □    بلي 

  □       خير □    بلي   است؟ رعايت شده ي فلزيهاهي پاني بي متر5/2 يصلهفا آيا حداكثر -2

مناسب و طول شده داراي  هاي انتخابو ميزان همگرايي، پايه ي استخراجهيضخامت لا آيا با توجه به -3
   هستند؟) استريتغ مهيمتر بسته به طول پاي سانت76 تا 4/25 بين (ي كافيكيدروليحركت ه

  □       خير □    بلي 

ي فلزي به كدام هاهيپاشدگي،  براي جلوگيري از سفت-4
  مورد مجهزند؟

  □) ستيا( اعلام خطر زنگ -            □ي متري سانت5باند زرد رنگ  -
  □ ساير موارد -

  □  خير      □    بلي   ؟مقاومت كند )بدون فرو رفتن پايه در آن ( بار واردهبرابر در استسنگ كف قادر  آيا -5

 پروفيل كلاهك با توجه به روابط و اندازه) هاتراكم پايه (مربع از سطح كارگاه ها در هر مترهيتعداد پا آيا -6
  اند؟مربوطه در دستورالعمل، صحيح انتخاب شده

  □       خير □    بلي 

  زيرزمينيهاي استخراج  قدرتي در كارگاه نگهداري بازرسي سيستمليست ويژهچك -4-6 جدول

  □       خير □    بلي   است؟ شده ي طراحمي بار تسلهي بر پاي نگهدارنده قدرتتيظرف آيا -1

 فاصله اغلب نيا(است؟  ها مناسب در نظر گرفته شده بين نگهدارنده آيا با توجه به پارامترهاي موثر، فاصله-2
  ).شودينظر گرفته م در  متر از مركز به مركز2/1

  □     خير   □    بلي 

 8/0 تا 25/0كه با توجه به عمق برش از (  نگهدارندهباني سايكار و انتها زغال جبههني كوتاه بفاصله آيا -3
  است؟ مناسب در نظر گرفته شده)  استريمتر متغ

  □       خير □    بلي 

  شونده هاي استخراج پركارگاه بازرسي ليست ويژهچك -5-6 جدول

  □       خير □    بلي   است؟  پركننده مناسب انتخاب شده آيا منبع مواد-1

  است؟ كردن كدام روش انتخاب شده هاي پر از بين روش-2
  □ مكانيكي -                           □ ثقلي -
  □ هيدروليكي -                   □ پنوماتيكي -

كار يا به صورت مورب و يا روي خط بزرگترين شيب قرار دارد استفاده از  درجه است و جبهه42 كه اگر شيب لايه بيش از  بررسي شود-3
  .تر استروش ثقلي مناسب

 به شده هاي معدني خردهاي كارخانه تغليظ و سنگمخلوطي از باطله بايداغلب  در ارتباط با روش ثقلي، -4
  است؟ كار روند، آيا به اين نكته توجه شدههعنوان مواد پركننده ب

  □       خير □ي     بل

  .دروكار ه قبول و افقي ب هاي با ضخامت قابل اين روش در لايهدي، بابه دليل نياز به فضاي كافي يكي روش مكان در صورت استفاده از-5

  .جاي مكانيكي مفيدتر است  بهسيستم پركردن پنوماتيكي استفاده از ،وجود دارددر جايي كه محدوديت فضا  -6

  □       خير □    بلي   است؟ ي در معدن قابل دسترسي كاف هواي فشردهاط با استفاده از روش پنوماتيكي، آيا در ارتب-7

 در سطح زمين، خطوط لوله، ياكارخانه  همچونيملزوماتگيري روش هيدروليكي،  كاره  آيا در ارتباط با ب-8
  است؟ در نظر گرفته شدهفاده مجدد  استيخانه براي برگشت آب اضافي به سطح زمين براها و تلمبهحوضچه

  □       خير □    بلي 

  □       خير □    بلي   شوند؟ميهاي ديگر جدا متر از باطلهيلي م1/0موادكوچكتر از كارگيري روش هيدروليكي، ه  آيا در ارتباط با ب-9

 در ارتباط با روش هيدروليكي، به منظور -10
  شود؟يسازي از كدام مورد استفاده مهمگن

  □ ) درصد20تا (بتن با مقدار سيمان كم  -                                □ سولفورها -
  □ ساير موارد -           □ هاي مسي درصد سرباره3 -
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  برنامه تهيه ضوابط و معيارهاي معدناكتشاف  هاي هپروژعناوين 
  

ف
ردي

 

 وضعيت عنوان پروژه

 هاي اكتشافي تعاريف و مفاهيم در فعاليت 1
 معاونت برنامه ريزي و 328نشريه شماره 

 نظارت راهبردي رياست جمهوري

 سنگ فهرست خدمات مراحل مختلف اكتشاف زغال 2
امه ريزي و  معاونت برن351نشريه شماره 

 نظارت راهبردي رياست جمهوري

 يني و نماراهنماي اكتشاف سنگهاي تزي 3
 معاونت برنامه ريزي و 378نشريه شماره 

 نظارت راهبردي رياست جمهوري

 بندي ذخاير معدني  دستورالعمل رده 4
 معاونت برنامه ريزي و 379نشريه شماره 

 نظارت راهبردي رياست جمهوري

 ات زيست محيطي در فعاليتهاي اكتشافيراهنماي ملاحظ 5
 معاونت برنامه ريزي و 498نشريه شماره 

 نظارت راهبردي رياست جمهوري

 معاونت برنامه ريزي و 536نشريه شماره   فهرست خدمات مراحل چهارگانه اكتشاف سنگ آهن 6
 نظارت راهبردي رياست جمهوري

 بزرگ مقياس رقومي اكتشافي -شناسي هاي زمين دستورالعمل تهيه نقشه 7
 معاونت برنامه ريزي و 532نشريه شماره 

 نظارت راهبردي رياست جمهوري

 شناسي هاي زمين راهنماي علائم استاندارد نقشه 8
 معاونت برنامه ريزي و 539نشريه شماره 

 نظارت راهبردي رياست جمهوري

 )1: 000،25(اي اكتشاف ژئوشيميايي بزرگ مقياس رسوبات آبراههدستورالعمل 9
 معاونت برنامه ريزي و 540نشريه شماره 

 نظارت راهبردي رياست جمهوري

 فهرست خدمات مراحل چهارگانه اكتشاف مس 10
 معاونت برنامه ريزي و 541نشريه شماره 

 نظارت راهبردي رياست جمهوري

  در دست چاپ- نهايي شرح خدمات مراحل مختلف اكتشاف طلا 11

  در دست چاپ- نهايي تلف اكتشاف فلزات پايهفهرست خدمات مراحل مخ 12

13 
  شرح خدمات ودستورالعمل بررسي هاي ژئوفيزيك اكتشافي به روشهاي 

  لرزه اي، مغناطيسي و گراني سنجي
  در دست چاپ- نهايي

  در دست چاپ- نهايي  شرح خدمات و دستورالعمل اكتشافات ژئوفيزيكي به روشهاي الكتريكي  و الكترومغناطيسي 14

  در دست چاپ- نهايي دستورالعمل مدلسازي و محاسبه ذخيره 15

  در دست چاپ- نهايي  راهنماي تهيه گزارش پاياني عمليات اكتشافي  16

  در دست چاپ- نهايي هاي اكتشافي در مراحل مختلف اكتشاف  دستورالعمل ارزشيابي و نظارت بر پروژه 17

  در دست چاپ- نهايي  گيري و پودري هاي مغزه هاي اكتشافي به روش دستورالعمل حفاري گمانه 18

   در دست چاپ- نهايي  هاي مختلف كانساري  هاي عميق در تيپ هاي اكتشافي حفاري ضوابط و دستورالعمل هاي طراحي شبكه تونل، چاه 19

20 
هاي پرليت، دياتوميت، ورميكوليت و شيل (3 بخش -شرح خدمات و دستورالعمل اكتشاف سنگها و كانيهاي صنعتي

  فهرست خدمات اكتشافي) منبسط شونده
  در دست چاپ- نهايي

  در دست چاپ- نهايي  فهرست خدمات و دستورالعمل مراحل مختلف اكتشاف پتاس سنگي 21

 در دست تدوين شرح خدمات و دستورالعمل اكتشاف عناصر كمياب به تفكيك مقياس  22

 در دست تدوين  طحيطراحي و دستورالعمل اجراي حفريات اكتشافي سضوابط   23

24  
 هونتيت، -خاك نسوز، منيزيت): نسوزها (1 بخش -شرح خدمات و دستورالعمل اكتشاف سنگها و كانيهاي صنعتي

  ، گرافيت، دولوميت )كيانيت، سيليمانيت و آندالوزيت(بوكسيت، نسوزهاي آلومينو سيليكاته 
 در دست تدوين

 در دست تدوين  قيمتي  انيهاي قيمتي و نيمهفهرست خدمات مراحل مختلف اكتشاف سنگها و ك  25

 در دست تدوين  ها ها در شورابه فهرست خدمات و دستورالعمل مراحل مختلف اكتشاف تبخيري  26

 در دست تدوين  فهرست خدمات و دستورالعمل مراحل مختلف اكتشاف مواد اوليه سيمان  27

 در دست تدوين  وليه توليد آجرها و سفالهاي ساختمانيفهرست خدمات و دستورالعمل مراحل مختلف اكتشاف مواد ا  28

29  
باريت، سلستين، :  2فهرست خدمات و دستورالعمل مراحل مختلف اكتشاف سنگها و كانيهاي صنعتي بخش 

  سيليس، فلدسپار، زئوليت، بنتونيت، فلورين
  در دست تدوين

 ست تدويندر د  فهرست خدمات و دستورالعمل مراحل مختلف اكتشاف آنتيموان  30

 



  عناوين پروژه هاي كميته استخراج برنامه تهيه ضوابط و معيارهاي معدن

ف
ردي

 

 وضعيت عنوان پروژه

 معاونت برنامه ريزي و 340نشريه شماره   هاي استخراجيتعاريف و مفاهيم در فعاليت  1
  نظارت راهبردي رياست جمهوري

امه ريزي و  معاونت برن350نشريه شماره   مقررات تهويه در معادن  2
  نظارت راهبردي رياست جمهوري 

 معاونت برنامه ريزي و 488نشريه شماره   معادن امداد و نجات در دستورالعمل  3
  نظارت راهبردي رياست جمهوري

 معاونت برنامه ريزي و 496نشريه شماره   راهنماي تهيه گزارش هاي طراحي معدن  4
  نظارت راهبردي رياست جمهوري

 معاونت برنامه ريزي و 443نشريه شماره   هاي معدنيابي دارايي ارزشيراهنماي  5
  نظارت راهبردي رياست جمهوري

 معاونت برنامه ريزي و 489نشريه شماره   روشنايي در معادندستورالعمل فني   6
  نظارت راهبردي رياست جمهوري

زي و  معاونت برنامه ري378نشريه شماره   هاي تزئيني و نماراهنماي استخراج سنگ  7
  نظارت راهبردي رياست جمهوري

 معاونت برنامه ريزي و 442نشريه شماره   تهيه نقشه هاي استخراجي معدندستورالعمل   8
  نظارت راهبردي رياست جمهوري

 معاونت برنامه ريزي و 410نشريه شماره   مقررات فني آتشباري در معادن  9
  نظارت راهبردي رياست جمهوري

 معاونت برنامه ريزي و 506نشريه شماره    ترابري در معادندستورالعمل فني  10
  نظارت راهبردي رياست جمهوري

  ها در معادن روبازدستورالعمل تحليل پايداري و پايدار سازي شيب  11
 معاونت برنامه ريزي و 538نشريه شماره 

  نظارت راهبردي رياست جمهوري

  دستورالعمل توزيع هواي فشرده در معادن  12
 معاونت برنامه ريزي و 531 شماره نشريه

  نظارت راهبردي رياست جمهوري

  هاي معدنيراهنماي محاسبه قيمت تمام شده در فعاليت  13
معاونت برنامه ريزي و  542نشريه شماره 

  نظارت راهبردي رياست جمهوري

  هاي معدني هاي نگهداري تونل دستورالعمل طراحي و اجراي سيستم  14
اونت برنامه ريزي و مع 537نشريه شماره 

  نظارت راهبردي رياست جمهوري
  نهايي  هاي معدنيسنجي در فعاليتضوابط امكان  15

  نهايي  دستورالعمل طراحي هندسي بازكننده ها و حفريات معدني  16

  نهايي  دستورالعمل هاي زيست محيطي در فعاليت هاي استخراجي  17

  نهايي  راهنماي محاسبه بار و توزيع برق در معادن  18

 نهايي  دستورالعمل طراحي و اجراي سيستم ابزاربندي و رفتارنگاري در معادن روباز  19

 نهايي  دستور العمل نگهداري و كنترل سقف در كارگاه هاي استخراج  20

 نهايي  دستورالعمل طراحي سيستم آبكشي در معادن  21

 در دست تدوين  ضوابط راه اندازي معدن  22

 در دست تدوين  هاي معدني،احداث، كنترل و هدايت چاهدستورالعمل طراحي  23

 در دست تدوين  هاي ژئومكانيكي در حفريات زيرزمينيدستورالعمل طراحي  24

 در دست تدوين  گيري هاي ژئومكانيكي در معادندستورالعمل اندازه  25

 در دست تدوين  ضوابط پر كردن فضاهاي زيرزميني  26

 در دست تدوين  هاي نگهداري حفريات معدنير سيستمدستورالعمل بازرسي و تعمي  27

 در دست تدوين  دستورالعمل انتخاب روش استخراج ذخاير معدني  28

 در دست تدوين  دستورالعمل مهندسي نشت در معادن  29

 در دست تدوين  هاي عددي در طراحي ژئومكانيكي دستورالعمل كاربرد روش  30



  يه ضوابط و معيارهاي معدن برنامه تهفرآوري هاي هپروژعناوين 
  

ف
ردي

 

 وضعيت عنوان پروژه

  فرآوريهاي تعاريف و مفاهيم در فعاليت 1
 معاونت برنامه ريزي و 441نشريه شماره 

  نظارت راهبردي رياست جمهوري

 فرآوري مواد معدنيكانه آرايي و پايه واحدهاي مرحله طراحي فهرست خدمات  2
زي و  معاونت برنامه ري497نشريه شماره 

  نظارت راهبردي رياست جمهوري

 هاي تزئيني و نما راهنماي فرآوري سنگ  3
 معاونت برنامه ريزي و 378نشريه شماره 

  نظارت راهبردي رياست جمهوري

 علايم استاندارد نقشه هاي كانه آرايي   4
 معاونت برنامه ريزي و 508نشريه شماره 

  نظارت راهبردي رياست جمهوري

  آرايي و فرآوري يابي واحدهاي كانه ندستورالعمل مكا  5
 معاونت برنامه ريزي و 515نشريه شماره 
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هـاي اسـتخراج و ارزيـابي و          مختلف استخراج در كارگـاه    
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